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RESOLUCION CNEE-131-2022
Guatemala, 19 de mayo de 2022

La Comision Nacional de Energia Eléctrica

CONSIDERANDO:
Que el Decreto NUmero 93-96 del Congreso de la Republica de Guatemala, Ley General de
Electricidad, establece que la Comisién Nacional de Energia Eléctrica goza de independencia
funcional para el ejercicio de sus funciones.

CONSIDERANDO:
Que en el articulo 4 de la Ley General de Electricidad se establece que es funcion de la Comision
Nacional de Energia Eléctrica emitir las normas técnicas relativas al subsector eléctrico y fiscalizar
su cumplimiento en congruencia con prdcticas internacionales aceptadas.

CONSIDERANDO:
Que el Reglamento de la Ley General de Electricidad, en su articulo 14, establece que para
garantizar la proteccién de las personas, sus derechos y bienes, la Comision Nacional de Energia
Eléctrica elaborard las Normas de Seguridad de Presas, las cuales incluirdn todos los aspectos de
disefo, auscultacion, operaciéon de presas, asi como las medidas de seguridad operativa vy
planes de emergencias que resulten necesarias para estos objetivos.

CONSIDERANDO:
Que derivado de la aplicacion vy fiscalizacion que la Comisidn Nacional de Energia Eléctrica ha
realizado durante la Ultima década en cuanto a la verificacion y cumplimiento de las Normas de
Seguridad de Presas, ha evidenciado la necesidad de actualizar una norma adecuada a las
circunstancias actuales y a las funciones propias de la Comision Nacional de Energia Eléctrica
contenidas en la Ley General de Electricidad y su Reglamento, considerando las experiencias
obtenidas y la construccidn de nuevas hidroeléctricas en el pais.

POR TANTO:

En el ejercicio de las funciones que le confiere el articulo 4 de la Ley General de Electricidad y su
Reglamento.

RESUELVE:
Emitir las siguientes:

NORMAS DE SEGURIDAD DE PRESAS Y SUS ANEXOS

TiTuLo 1

DISPOSICIONES GENERALES
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Articulo 1. Acrénimos

Ademds de los contenidos en la Ley General de Electricidad, su Reglamento y demds
disposiciones legales aplicables, para los efectos de estas Normas se utilizardn los siguientes
acrénimos:

AGIES Asociacién Guatemalteca de Ingenieria Estructural y Sismica
AMM Administrador del Mercado Mayorista

ARP Archivo de Registro Permanente

CCD Caudal de Crecida de Diseno

CMP Crecida Mdxima Probable

CNEE Comision Nacional de Energia Eléctrica

CONRED Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres

ESP Examen de Seguridad de la Presa

INSIVUMEH Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia
ISP Ingeniero de Seguridad de la Presa

LGE Ley General de Electricidad

MARN Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales

MEM Ministerio de Energia y Minas

MOMV Manual de Operacién, Mantenimiento y Vigilancia
NMN Nivel Maximo Normal

NSP Normas de Seguridad de Presas

PAE Plan ante Emergencias

PEA Probabilidad de Excedencia Anual

RLGE Reglamento de la Ley General de Electricidad
SMD Sismo Mdaximo de Disefo

VCA Voltaje de Corriente Alterna

VCC Voltaje de Corriente Continua
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Articulo 2. Definiciones

Ademds de las contenidas en la Ley General de Electricidad, su Reglamento y demds
disposiciones legales aplicables, para los efectos de estas Normas se utilizarén las siguientes
definiciones:

Adjudicatario: Es la persona individual o juridica que es titular o poseedora de una Planta de
Generacion Hidroeléctrica o Generador Distribuido Renovable hidroeléctrico cuyas instalaciones
tengan dentro de sus componentes una presa dentro de los limites establecidos en las presentes
Normas, siendo este responsable de dicho conjunto.

Aliviadero: Vertedero, canal, descargador de fondo, conducto, tunel, paso, u otra estructura
diseAada para permitir descargas del embalse al llegar a su nivel méximo normal -NMN-

Ano Calendario: Periodo de doce (12) meses. Estd comprendido del 1 de enero al 31 de
diciembre; también se le podrd denominar aic natural o simplemente ano.

Afo Hidrolégico: Periodo temporal de doce (12) meses a lo largo del cual se miden las
precipitaciones en las cuencas hidrograficas de Guatemala. Estd comprendido del 1 de mayo all
30 de abril.

Auscultacién: Es el procedimiento por el cual se evalian las condiciones en que se encuentra la
infraestructura de una presa y las estructuras asociadas a la misma. Esta actividad comienza al
momento de disefiar y continla durante la construccién y explotacién. Para la realizacién de
dicho proceso se utilizan equipos denominados de instrumentacion, se recogen vy filiran los datos
obtenidos -medidos- y se elaboran los informes correspondientes, teniendo una linea base para
cada pardmetro medido.

Caudal de Crecida de Disefio (CCD): Es el caudal de crecida mds severo (volumen, pico, forma,
duracion y oportunidad) para el cual se ha disefiado una presa y érganos de evacuacion.

Consecuencia Incremental: Es la parte de la consecuencia que es exclusivamente atribuible al
fallo de la presa, es decir, descontando de las consecuencias de fallo de la presa aquellas
consecuencias que se hubiesen producido incluso si la presa no hubiese fallado.

Crecida Mdxima Probable (CMP): Es la crecida mds grande que pudiera resultar de una
combinacién de las mds severas condiciones meteoroldgicas e hidroldgicas en un drea
determinada. CMP se utiliza principalmente como una evaluaciéon de la seguridad de las presas
existentes y como criterio de disefio con el fin de evitar fallas de presas e inundaciones.

Descargador de Fondo: Son conductos que se dejan en la zona baja de la presa y que sirven
para vaciarla o rebajar el nivel por debajo del umbral del aliviadero.

Embalse: Es el cuerpo de agua retenido por una o mds presas, inclusive sus orillas y bordes y
cualquier instalacién necesaria para su operacién. Puede ser de origen natural o artificial.
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Emergencia: Es toda situacion de peligro real o potencial que requiere atencion inmediata y que
pueda afectar a personas, sus bienes, instalaciones y medio ambiente, provocada por un
desastre natural o accidental o falla de la presa y/o estructuras asociadas.

Estructuras para descarga: Conductos, tUneles, mecanismos para disipaciéon de energia y control
de flujos para permitir la liberacion de agua de una presa.

Fundacién: Masa rocosa y/o de suelo que forma una base para el desplante de la estructura
incluyendo sus contrafuertes o apoyos laterales.

Ingeniero de Seguridad de la Presa: Es el profesional de la ingenieria responsable de verificar el
cumplimiento de lo requerido en las NSP contratado por el Adjudicatario. Se le podrd denominar
ISP.

Instrumentacién de Auscultacién: Conjunto de equipos, materiales y elementos destinados a
conocer el comportamiento real de una presa durante una determinada época a lo largo de
toda su vida Util, debiendo su seleccién estar apoyada en funcién de la tipologia de la presa 'y de
sus estructuras accesorias. Se pueden citar, sin ser exhaustivos: Piezdmetros para el control de las
sub-presiones, drenajes para el control de las infiltraciones, extensémetros a través de barras para
el control de los desplazamientos verticales, etfc.

Método deterministico: Es un modelo matemdtico donde las mismas entradas o condiciones
iniciales producirdn invariablemente las mismas salidas o resultados. No se contempla la
existencia al azar.

Nivel Maximo Normal (NMN): Es el nivel de la superficie de agua mdaximo en la operacién normal
de un embalse.

Presa: Barrera artificial emplazada a través del rio para la retencidn o derivacion del agua.
Comprende el muro, vertedero/s, descargador de fondo, compuertas, sus respectivos
mecanismos de accionamiento y todos los otros bienes complementarios y auxiliares de estos. En
el caso de los Reservorios, dependiendo de las condiciones del emplazamiento, podrdn contar
con taludes cuya seccién funcione como una presa (taludes de relleno).

Probabilidad de Excedencia Anual (PEA): Es la probabilidad que un evento de una magnitud
especifica sea igualado o excedido en cualquier ano.

Reservorio: Estructura disenada y construida para almacenar agua fuera del cauce principal del
rio y cuyo uso serd para la generacion de energia eléctrica.

Riesgo: Amenaza o condicién que puede resultar de una causa externa (por ejemplo: amenaza
volcdnica, sismo o crecida), con el potencial para crear consecuencias adversas, el cual a su vez
se puede presentar como la combinacién de la probabilidad de que se produzca un evento y
sus consecuencias negativas debiéndose componer de factores que son la amenaza y la
vulnerabilidad.
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Sala de Mando de Presa: Recinto en el cual se encuentran los paneles de control de los equipos
automatizados de una presa, los equipos de comunicacién, el ARP, entre otros elementos
utilizados por el personal operativo.

Sismo Mdximo de Disefio (SMD): Es el sismo mds severo que la estructura de una presa debe ser
capaz de resistir. Que admite danos sin el desborde descontrolado de agua del embalse.

Taludes: Se comprende bajo el nombre genérico de talud aquellas superficies inclinadas respecto
a la horizontal, bien sea en forma natural o como consecuencia de la intervencidon humana en
una obra de ingenieria.

Articulo 3. Objetivos
El objetivo general de las Normas de Seguridad de Presas es:

I) Establecer los fundamentos y criterios para regular la seguridad de las presas dedicadas a la
generacién de energia eléctrica en Guatemala para garantizar la proteccion de las
personas, sus derechos y bienes.

Los objetivos especificos de las Normas de Seguridad de Presas son:

Il) Definir los requerimientos y procedimientos durante las fases de disefio, construccion,
explotacién, operacién y mantenimiento de las presas dedicadas a la generacion de energia
eléctrica en Guatemala por medio de informes, de Inspecciones, exdmenes, manuales y
planes para el manejo de emergencias, los cuales conformardn el Programa de Seguridad
de la Presa.

lll) Establecer las actividades e informes minimos en busca de prevenir eventos que puedan
afectar la seguridad de las personas y sus bienes dentro del area de influencia.

Articulo 4. Alcance y Aplicacién

Las presentes Normas de Seguridad de Presas son de aplicacién obligatoria para el Adjudicatario,
en todas las fases de una Planta de Generacion Hidroeléctrica o Generador Distribuido
Renovable Hidroeléctrico.

El alcance de las Normas es para el Adjudicatario de la Planta de Generacion Hidroeléctrica o
Generador Distribuido Renovable que posea en la infraestructura de su proyecto hidroeléctrico
una presa con reservorio o sin él, que posea las siguientes caracteristicas:

[)  Altura minima de dos puntos cinco metros (2.5 m); y
ll) Capacidad de almacenaje de agua minima de treinta mil metros cubicos (30,000 m3).

El Adjudicatario estard sujeto al cumplimiento de las presentes Normas sin importar la etapa en
que se encuentre el proyecto.

Para casos especiales donde no se cumpla con las condiciones anteriores pero que pueda
representar un riesgo evidente para bienes o personas, la CNEE resolverd sobre la aplicacion de
las NSP para ese caso puntual.
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Si se presentara el caso en el que el Adjudicatario considera que la aplicacion de las NSP no
corresponde a la presa bajo su cargo, deberd presentar un Estudio de Inundacion bajo las
especificaciones del articulo 48 de estas Normas. La Comision resolverd la aplicacion de las NSP
en funcion de la afectacién visualizada en el estudio presentado.

La obligaciéon del cumplimiento de las NSP puede iniciar en dos momentos: i) con la publicacion
del Acuerdo Ministerial de Autorizacién de Uso de Bienes de Dominio PUblico, Acuerdo que
mantiene su vigencia mediante la firma del Contrato de Autorizacién. Asimismo, en este Acuerdo
se indica el cronograma para la ejecucion de la obra; vy i) cuando no exista Acuerdo Ministerial
de Autorizacion de Uso de Bienes de Dominio PUblico, antes de la etapa de construccion. Tal es
el caso de un Generador Distribuido Renovable Hidroeléctrico que cumpla con los pardmetros
fisicos indicados en los numerales romanos | y |I, listados anteriormente.

Las tareas asociadas a la Seguridad de las Presas comienzan durante la etapa de disefo, en la
cual deberd preverse los criterios y pardmetros de las prdcticas internacionales asociadas y lo
que corresponda de la presente normativa técnica relacionada con la presa y las obras
hidrdulicas. La aplicacion de las NSP continGa durante la construccién, el primer llenado, la
operacion, la explotacion vy finaliza cuando llega el momento de la puesta fuera de servicio de
las presas.

Es responsabilidad del Adjudicatario, segin corresponda en cada caso, realizar los estudios o
actividades adicionales que garanticen la seguridad de las personas y sus bienes.

Articulo 5. Responsabilidades del Adjudicatario
Para el cumplimiento de sus responsabilidades, el Adjudicatario debe realizar las siguientes
actividades:

I)  Garantizar que el diseho y construccion de las obras se encuentren en concordancia con lo
que apligue de lo establecido por las guias internacionales propuestas por el Burd de
Reclamacion de Estados Unidos —USBR-! y el Comité Internacional de Grandes Presas —-ICOLD-
2, asi como los pardmetros establecidos en las normas nacionales de construccion,
especificamente el contenido de la Norma AGIES3. Esta informacién deberd se anexada
dentro de los estudios de factibilidad propuestos y que se deben presentar ante el Ministerio
de Energia y Minas -MEM- para su autorizacién previo a la construccién del proyecto. Algunos
aspectos particulares asociados se desarrollan en los articulos 6, 7 y 8 de las presentes
Normas.

Il) Elaborar un programa de seguridad que incluya inspecciones de seguridad, las cuales se
detallan en los Titulos lll al VI. Se exceptua de la programacion la Inspeccidn Extraordinaria,
considerando su misma naturaleza imprevisible.

I Reclamation Design Standards, United States Bureau of Reclamation.
2 Boletines No: 53, 125, 141, 157, 53, International Commission of Large Dams.

% NSE 2 - Edicion 2018 DEMANDAS ESTRUCTURALES Y CONDICIONES DE SITIO y NSE 5.1 — Edicién 2018
PRESAS DE TAMANO Y ALTURA LIMITADOS
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lll) Realizar Inspecciones Extraordinarias cuando correspondan. Para esta actividad deberd
contratar a su costa y responsabilidad al Examinador para readlizar la Inspeccion
Extraordinaria, seleccionado de la lista de precalificadas por la CNEE (véase Anexo 14).

IV) Considerar las observaciones realizadas a los documentos que conforman el programa de
seguridad de presas.

V) Adoptar a su cargo todas las medidas necesarias para mantener la integridad fisica de la
presa, su funcionalidad y la seguridad de la misma, para garantizar la seguridad de las
personas y sus bienes.

VI) Redlizar a su costa todas las tareas de confrol e investigaciones necesarias para tener un
conocimiento permanente de las condiciones de estabilidad, seguridad y conservacién de la
presa. La aludida obligaciéon incluird la de verificar permanentemente la estabilidad de las
laderas aledanas a la presa, embalse, reservorio, canales, tuberia de presién, y demds
estructuras que se considere conveniente, con el objeto de prevenir y/o evitar derrumbes
y/o deslizamientos que pudieran afectar la  seguridad de la presa que como
consecuencia final pudiera afectar la seguridad de las personas y sus bienes.

VIl) Operar y mantener las instalaciones y equipos integrantes de la presa en condiciones que no
causen riesgo alguno para las personas y los bienes propios y de terceros.

VIIl) Mantener en buen estado de funcionamiento y conservacién todos los equipos e
infraestructura de la presa destinados a la prevencidn y control de emergencias, debiendo
adecuarlos o reemplazarlos a su cargo y a su costa, en funcion de las buenas prdcticas de la
ingenieria que se produzcan compatibilizdndolos con el PAE previsto.

IX) Contratar a su costa y responsabilidad a un Examinador para realizar el Examen de Seguridad
de la Presa (ESP), seleccionado de la lista de Precalificadas de la CNEE (véase anexo 14).

X) Designar a su costa y responsabilidad al Ingeniero de Seguridad de la Presa (ISP), asi como un
auxiliar suplente en su ausencia, quien desempenard las siguientes funciones:

a. Mantener el vinculo de comunicacién entre el Adjudicatario y la CNEE,
principalmente ante la ocurrencia de emergencias, debiendo actualizar la
informacién ante cualquier cambio en las condiciones de emergencia.

b. Acompanar o redlizar las Inspecciones que conforman el Programa de Seguridad de
la Presa.

c. Redactar los informes a presentar a la CNEE, segun lo dispuesto en el articulo 11 de las
presentes Normas.

Xl) Asegurar que se lleven a cabo las inspecciones establecidas para verificar la seguridad de la
presa.

Xll) Presentar a la CNEE un plan de instrumentacion con las consideraciones desarrolladas en las
presentes Normas.

~
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Xlll) Asegurar que la operacién y mantenimiento de la presa sea llevada a cabo por personal
calificado idéneo.

XIV) Para Presas antiguas deberd desarrollar un plan de complementacion del ARP en aquellos
casos donde falte informacién fundamental de dicho archivo.

XV) Poner a disposicion del Examinador una copia (en el formato que se considere oportuno) del
ARP durante la realizacién del ESP o Inspecciones Extraordinarias o el acceso total al ARP para su
revision y andlisis.

XVI) Informar a la Comision sobre la atencidn que esta formule en materia de cumplimiento de las
presentes Normas.

Articulo 4. Criterios de Seguridad
La presa, junto con sus fundaciones y contrafuertes, debe ser disefiada para tener una
estabilidad adecuada para resistir con seguridad a cargas extremas, asi como cargas de disefo.

Entre los aspectos de la seguridad de las presas se debe considerar:

[) Que la seguridad contra la rotura es el aspecto mds importante. Para garantizar este tipo de
seguridad se requiere de un disefio correcto, de una buena construccién, de supervision
continua y un sistema de auscultacion adecuado.

Il) Que la seguridad contra danos o defectos estd estrictamente correlacionada con el anterior.
La vida Ut de una presa puede requerir la implementacién de medidas contra su
envejecimiento. Es de gran importancia realizar inspecciones para detectar anomalias.

ll) En cuanto a la seguridad de las personas, la presa debe ser segura, no solo para todos sus
operadores sino también para sus visitantes y personas que habiten aguas abajo de la presa.

IV) Respecto a la seguridad contra el riesgo de sabotaje es indispensable tomar medidas que
puedan evitar estos episodios con la finalidad de minimizar los efectos nefastos.

Articulo 7. Condiciones de Disefio Sismico

Las presas para toda tipologia en general, deben tener una adecuada estabilidad para lo cual
deben ser disenadas y evaluadas para resistir los efectos del deslizamiento y el vuelco debido a
los movimientos sismicos, utilizando la normativa vigente de "Demandas Estructurales” de
Asociacién Guatemalteca de Ingenieria Estructural y Sismica (AGIES).

El desarrollo de los pardmetros sismicos en un sitio especifico, tales como las velocidades,
aceleraciones y espectro de respuesta del terreno, deben adecuarse a los registros existentes. Los
métodos para lograr esto deben estar de acuerdo con las practicas actuales y acorde con las
Normas de Seguridad Estructural vigentes emitidas por la AGIES NSE 5.1. Derivado del disefo de
la presa, se deben establecer los valores del sismo mdximo de disefo y presentar los cdiculos de
estabilidad ante un sismo extremo, definido por las Normas de Seguridad Estructural AGIES.

La determinacion de los pardmetros sismicos debe ser encargada y supervisada por personas o
instituciones con las especialidades adecuadas en ingenieria sismica.
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Articulo 8. Inundaciones

Las presas deben ser disenadas y evaluadas para que un Caudal de Crecida de Diseno (CCD)
pase con seguridad. La seleccién del CCD para una presa debe estar basada en las
consecuencias de la falla.

Para nuevas presas con Clasificacion de Muy Alta o Alta Consecuencia, las inundaciones
mdximas de diseno en el sitio de una presa deberdn ser evaluadas tanto por andlisis estadistico
como por métodos deterministicos.

El tamano del CCD seleccionado debe aumentar con el crecimiento de las consecuencias de la
falla de la presa, tal como se describe en el cuadro 2 del anexo de las presentes Normas.

Si el CCD es determinado estadisticamente debe desarrollarse un nuevo andlisis estadistico de
crecida en caso de registrarse un evento inusual desde la evaluacién del andlisis estadistico de
crecida o si la duracién de los datos hidrolégicos disponibles se ha incrementado en mds del 50%.

Si el CCD fue establecido mediante un proceso deterministico, el estudio de la Crecida Mdaxima
Probable (CMP) debe considerar la mdas severa combinacion "razonablemente posible” de los
siguientes fendmenos en la cuenca, aguas arriba de la presa en estudio:

[) Condiciones iniciales de la cuenca (por ejemplo, niveles del rio y lago y humedad del suelo);
ll) Pre-tormenta;
) Tormenta de lluvia.

Cuando se identifica el CMP como el CCD para una presa en particular, la aceptabilidad de
cualquier andlisis CMP previo debe ser confirmada o llevar a cabo un nuevo andlisis de CMP.

El CCD debe ser examinado con respecto al cambio en el uso de la fierra en la cuenca,
incremento de desarrollo aguas abajo de la presa y cualquier informacién hidroldgica nueva o
adicional que devenga disponible.

Después que se haya determinado el volumen y el caudal pico apropiado del CCD para el
proyecto por medio de métodos estadisticos y/o deterministicos, el hidrograma correspondiente
debe ser examinado y/o desarrollado. El hidrograma del CCD se utiliza para evaluar el borde libre
y la capacidad del aliviadero.

Articulo 9. Archivo de Registro Permanente
Archivo de Registro Permanente: Es la totalidad de documentacion mantenida como el registro
histérico de una presa en particular de acuerdo al tipo de presa.

Cada Presa debe asegurar la existencia de por lo menos 3 ejemplares completos y actualizados
del ARP. Uno de ellos en el sitio de la obra debidamente resguardado ante posibles
contingencias, una copia en un lugar seguro fuera del emplazamiento de la Presa y un tercer
ejemplar para la CNEE.
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El ARP debe estar disponible para uso y consulta de los operarios de la central hidroeléctrica, asi
como para el Examinador y las correspondientes tareas de fiscalizacién de la CNEE.

Debe estar disponible inmediatamente después de la presentacion del Primer Examen de
Seguridad de la Presa. La entrega de la copia del ARP a la CNEE debe realizarse dentro de los 30
dias hdbiles posteriores a la emisidon de la Resoluciéon Final de la CNEE concluyendo el proceso del
primer ESP presentado a CNEE.

En caso de transferencia de propiedad, el antiguo Adjudicatario deberd entregar al nuevo
Adjudicatario el ARP actualizado. Dicho extremo deberd hacerse constar a la CNEE.

Para presas antiguas cuya documentacién relacionada con la Seguridad de la Presa no se
encuentre disponible, se brindardn instrucciones especificas para la generacién el Archivo de

Registro Permanente correspondiente.

Sobre el formato de la documentacion cuando el Adjudicatario lo considere conveniente, se
podrd optar porque el ARP se almacene en formato digital en los medios que aseguren su
integridad y acceso cuando sea necesaria su consulta.

El ARP de una presa en particular debe contener lo siguiente:

I) Instrucciones dadas por la CNEE, disefiador de la presa u otras autoridades y el registro de
cumplimiento y/o detalles de las acciones correctivas;

I} Planos finales de obras y todas las fases de construccion subsecuentes;

ll) Lecturas de toda la instrumentacion e informes del funcionamiento de la presa;

IV) Memoria Técnica sobre el disefio, construccidn y operacién de la presa, incluyendo los
documentos originales y las modificaciones o revisiones, asi como planos de obras civiles y
electromecdnicas;

V) Manual de auscultacion;

VI) Todos los ESP y demds Inspecciones de Seguridad;

VIl) Historia cronolégica del aprovechamiento;

VIIl) Registros fotograficos;

IX) Todos los Manuales de Operacion, Mantenimiento y Vigilancia (MOMV);

X) Todos los Libros de Inspecciones de Ruting;

Xl) Todos los Planes ante Emergencias (PAE);

Xll) Informes sobre la seguridad de la presa, derivados de Inspecciones y ESP;
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Xlll) Resultados de la investigacion de las fundaciones; y
XIV) Estudios de crecidas.

Articulo 10. Plan de instrumentacién

Para presas nuevas o aquellas que no cuenten con el respectivo plan de instrumentacién, en el
plazo de un afo después de su inicio de operacion comercial, el Adjudicatario deberd entregar
a la CNEE el plan de instrumentacién de la presa para su fiscalizacion.

Articulo 11. Presentacién de informes y documentos a la CNEE

Los Informes y documentos elaborados por el Adjudicatario y por el Examinador precalificado por
la CNEE, se utilizardn para verificar el cumplimiento de las presentes Normas por lo que deberdn
especificar todas las oportunidades de mejora, deterioros y riesgos potenciales que encuentren
durante sus tareas correspondientes. De igual forma, todas las medidas, obras y trabajos
correctivos de mantenimiento y de prevencidn que, de acuerdo a los Ultimos avances
tecnoldgicos reconocidos, sean necesarios para subsanarlos.

Los informes y documentos deberdn ser entregados a la CNEE en original e idioma espafol
(véase la estructura del cuadro 3 del anexo) bajo la exclusiva responsabilidad del Adjudicatario.
Al momento de la entrega, estos entrardn en vigencia inmediatamente, sustituyendo al informe
correspondiente, pudiendo la Comisidn emitir observaciones para ser consideradas en los
documentos que conforman el Programa de Seguridad de la Presa.

La CNEE podrd emitir observaciones dentro del plazo establecido en el cuadro 5 del anexo.

El plazo de entrega de los informes a la CNEE deberd ser de acuerdo a lo establecido en el
cuadro 6 del anexo.

TiTuLo 1

CLASIFICACION DE LAS PRESAS DE ACUERDO A LA CONSECUENCIA INCREMENTAL

Articulo 12. Clasificacion de las Presas de acuerdo a la Consecuencia Incremental
Para presas nuevas, la clasificacion debe ser establecida durante los estudios de factibilidad de
la central hidroeléctrica, sustentada mediante un estudio de inundaciones.

Cuando falte esta propuesta indicada anteriormente, la clasificacién preliminar serd de Muy Alta
Consecuencia, y debe ser evaluada y confirmada por el Examinador en el primer ESP, a realizarse
en los primeros tres afos a partir de la entrada en operacién, o del inicio del cumplimiento de las
presentes Normas.

Cada presa y estructuras de control o de pasaje de agua deberdn ser clasificadas en los términos
indicados en el cuadro 1 contenido en el anexo. El riesgo a la seguridad de las personas, debe
ser evaluado independientemente de las consecuencias socioeconomicas, financieras y
ambientales. Entiéndase por estructuras de pasaje de agua los canales abiertos, tuberias de
presiéon, tUneles, cmaras de carga y reservorios.
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La clasificacion de acuerdo a la Consecuencia Incremental constituye la base para el andlisis de
la seguridad de la presa y el establecimiento de los niveles apropiados de las actividades de
vigilancia. La consecuencia de la falla de la presa debe ser evaluada con base en las
condiciones actuales o anticipadas aguas abajo y la consecuencia incremental confirmada.

Esta evaluacion y su correspondiente clasificacion debe estar claramente justificada a través de
un mapa de inundaciones y un cuadro de resumen de las potenciales pérdidas econdmicas,
financieras y ambientales correspondientes. El cuadro 1 del anexo 1 presenta un sistema de
clasificacion que se basa en una falla de la presa, considerando el incremento potencial del
riesgo a la persona y los dafos incrementales econdmicos, financieros y en el medio ambiente
asociado. Las consecuencias incrementales de una falla en la presa deben ser evaluadas en
términos de:

I) Riesgo ala seguridad de las personas;

ll)  Valor econémico de pérdidas y/o danos a las instalaciones propias, servicios publicos -
puentes, carreteras, tendido eléctrico, etc.-. Donde corresponda, se asignardn costos a los
impactos ambientales, sociales y culturales y serdn incluidos como consecuencias
econdmicas.

Los determinantes de la clasificacién deben incluir la extension y la duracion del impacto, asi
como el valor y sensibilidad del medio ambiente aguas abagjo.

La evaluacién de las pérdidas potenciales, con vy sin falla en la presa, debe basarse en estudios
de crecidas y debe considerar los desarrollos de infraestructura aguas abajo, futuros y existentes.
El estudio del nivel apropiado de inundacién dependerd de las potenciales consecuencias de la
falla.

Las consecuencias incrementales de una falla en la presa debido a perturbaciones sismicas
deben basarse en las condiciones de descarga promedio y los niveles maximos de operaciéon
normal del embalse.

Las consecuencias incrementales atribuibles a una falla por deslizamiento en los taludes del
embalse o a las ondas inducidas por la falla en los taludes se deben basar en la descarga
promedio y los niveles méaximos de operacion normal del embalse o reservorio, @ menos que el
deslizamiento haya sido inducido por una precipitaciéon extrema asociada con una crecida
extrema.

En cualquier caso, el aspecto mds importante para la determinacién de la clasificacion deberd
ser el potencial riesgo a las personas.

TiTULO NI

INSPECCIONES DE SEGURIDAD
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Articulo 13. Aspectos generales

El Adjudicatario debe realizar en forma permanente inspecciones de seguridad de presas para
identificar las potenciales deficiencias y determinar la condicidn de la presa. Se deben
comenzar, algunas de ellas, desde el momento de iniciar la construccion de las obras.

Las inspecciones de seguridad de la presa se catalogan seguin su alcance y periodicidad, lo cual
estard en funcion de la Categoria de Consecuencia de Falla, segun lo indicado en el cuadro 7
del anexo 7.

Articulo 14. Inspecciones de Rutina

En esta inspeccion se debe tomar fotografias y realizar lecturas de los instrumentos. Es necesario
dar particular atencién a la deteccién de evidencia de cambios en fugas, erosién, sumideros,
filtracién, deslizamientos o derrumbes en la pendiente, excesiva sedimentacién, desplazamientos
y grietas, funcionamiento irregular de los desagUes, pozos de alivio, equipo eléctrico y mecdnico
relacionado con la seguridad de la presa.

El Adjudicatario de la presa, bajo su responsabilidad, deberd disefiar un registro permanente que
contenga las actividades de las inspecciones de rutina (Libro de Inspecciones de Rutina), el cual
es Unico para cada central hidroeléctrica. Este documento contard con lista de chequeo, las
cuales estardn especialmente disefiadas para la presa en inspeccion.

A este libro deben agregarse 3 formularios completos como previsibn ante inspecciones
especiales cuya realizaciéon pudiera ser necesaria.

El Libro de Inspecciones de Rutina tendrd vigencia anual. La gestion para el andlisis de contenido
debe redlizarse a través de la aplicacién disponible en la pagina web de la Comisién, en el Ultimo
trimestre del afo para su uso correspondiente el afo siguiente, poniéndose a conocimiento de la
CNEE quien extenderd una constancia del registro de dicho libro y a su vez podrd realizar
observaciones en relacién a los aspectos a inspeccionar. El Adjudicatario estd facultado para
proponer la utilizacidon de aplicaciones digitales, toda vez estas satisfagan lo dispuesto dentro de
las presentes Normas.

Articulo 15. Informes de las Inspecciones de Rutina

El Adjudicatario, a través del ISP, debe presentar un Informe de la Inspeccién de Rutina, el cual
incluird los resultados de las inspecciones realizadas durante el periodo correspondiente (el
periodo se establece en el cuadro 7 del anexo 7), su respectivo plan de implementacion de
mejoras (si fuera necesario) y un anexo que contenga:

I) Las hojas originales del formulario de inspeccion (cada hoja del formulario debe tener original
y una copiaq; el original para la CNEE y la copia para el Adjudicatario);

I} Registro fotogrdfico; y

Il Registro de los datos de auscultaciéon cuando aplique.

3
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El Informe debe cumplir con los requerimientos descritos en el articulo 11 de las presentes Normas.
Este informe serd enviado a la CNEE de acuerdo a los plazos establecidos en el cuadro 7 del
anexo 7 de las presentes Normas.

Articulo 16. Inspecciones Intermedias

El Adjudicatario, bagjo su responsabilidad, debe realizar un seguimiento continuo del
comportamiento de la presa de manera tal que sea posible conocer en todo momento el estado
de seguridad de la misma. Para ello deberd realizar Inspecciones Intermedias. Una de cada dos

inspecciones debe coincidir con el mantenimiento mayor de la presa correspondiente. La
periodicidad de estas inspecciones estd establecida en el cuadro 2 de las presentes Normas.

I) El Adjudicatario serd el responsable de contratar a un grupo interdisciplinario de ingenieria
verificando que el personal de dicho grupo cuente con la experiencia necesaria en
seguridad de presas para realizar la inspeccion.

ll) El grupo interdisciplinario mencionado puede ser constituido por profesionales de la misma
presa siempre que se cubran las dreas para dicha inspeccion, definidas en el cuadro 3 del
anexo 3.

) Lainspeccion de la presa debe incluir como minimo lo siguiente:
a. Larevisién y pruebas correspondientes del equipamiento hidroelectromecdnico;
b. El andlisis e interpretacion de todos los datos registrados sobre:

i. Niveles piezométricos

ii. Asentamientos

iii. Rotura

iv. Deterioros

v. Tensiones internas

vi. Sismicidad

vii. Funcionamiento de drenes y pozos de alivio
viii. Estabilidad de talud

ix. Deslizamientos

x. Volteos

xi. Permeabilidad en embalses durante el mantenimiento mayor
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xii. Verificaciéon de falla por tubificacion en presas

xii. Examen de los datos sobre el funcionamiento pasado y presente
de la presa y de su instrumentacion de auscultacion

xiv. Aquella informacién relevante para la evaluaciéon de las condiciones de seguridad de
las obras, de los registros de las inspecciones previas (Inspecciones Intermedias y de
Rutina) y un examen de los datos sobre el funcionamiento pasado y presente de la presa
y de su instrumentacion de auscultacion.

IV) Para las inspecciones de campo e informes correspondientes se utilizard una “lista de

V)

Vi)

chequeo”, cuyo formato serd de conformidad con lo indicado en el anexo 13 de las
presentes Normas. De igual forma, se deberd registrar durante el Ultimo trimestre del afo
previo a su uso. La CNEE extenderd una constancia de registro del referido libro, asi como
podrd emitir observaciones en relaciéon a los aspectos a inspeccionar. Cabe la posibilidad de
utilizar aplicaciones digitales.

El informe debe ser enviado a la CNEE en el plazo indicado en el cuadro 7 de las presentes
Normas.

El Informe que contendrd sus conclusiones y recomendaciones junto a su cronograma
sugerido de implementaciéon, debe cumplir con los requerimientos descritos en el articulo 11
de las presentes Normas.

Articulo 17. Inspeccién Especial

Las Inspecciones Especiales deben realizarse de forma inmediata por personal inferno de la presa
(de preferencia por el ISP) después de eventos potencialmente dafinos. A continuacién, se listan
los casos minimos que requieren una Inspeccion Especial:

)

1)

Actividades de construccién en la presa.
Sismos.

Inundaciones.

IV) Evento volcdnico (aplicard Unicamente a las presas que estén ubicadas en un drea de
influencia volcdnica).

V) Conflicto social, sabotaje y/o terrorismo.

VI) Incendios.

VIl) Grietas.

V) Sedimentaciones atipicas.

IX) Sumideros, grandes fugas imprevistas y fallas en taludes.
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El Adjudicatario estd obligado a informar inmediatamente a las entidades definidas en el Plan de
Preparacion ante Emergencias. Con relacién al aviso a la CNEE deberd seguirse lo indicado en la
referencia publicada en el apartado anexos de esta normativa; véase "“Notificaciones Urgentes”
(anexo 10).

Una vez acontecido el evento potencialmente danino (véase la lista indicada en este mismo
articulo), el Adjudicatario, elaborard un plan que incluya las medidas necesarias a ejecutar. El
informe correspondiente debe ser enviado a la CNEE (véase el plazo en el cuadro 6 del anexo 6)
y cumplir con los requerimientos descritos en el articulo 11 de las presentes Normas. Para la
realizacion de la inspeccion se deberd utilizar uno de los formularios del Libro de Inspecciones de
Rutina, de acuerdo a lo indicado en el articulo 14, tercer parrafo.

Los pardmetros asociados a cada tipologia de evento que manden la realizacion de
Inspecciones Especiales, se encuentran contenidas en el apartado anexos de esta normativa
técnica.

Articulo 18. Inspeccioén Extraordinaria

Es la inspeccidn que debe realizarse ante cualquier deficiencia actual o potencial de las
instalaciones que puedan poner en peligro a la presa o la seguridad de personas y sus bienes. El
Adjudicatario deberd someter las instalaciones a inspecciones y evaluaciones extraordinarias por
un Examinador. Pueden mencionarse, sin ser limitativas, las siguientes situaciones:

|) Puesta fuera de servicio de la presa.

I} Ante un evento hidrolégico o sismico extremo.

lll) Podria ser la recomendacién de una Inspeccion Especial.
IV) Podria ser un requerimiento especifico de la CNEE.

El Examinador presentard un Informe dentro del plazo establecido en el cuadro 6 del anexo 6 de
las presentes Normas pudiendo presentar informacion complementaria cuando las circunstancias
lo ameriten.

El Informe debe cumplir con los requerimientos descritos en el articulo 11 de las presentes Normas.
TiTULO IV
EXAMEN DE SEGURIDAD DE LA PRESA

Articulo 19. Examen de Seguridad de la Presa

El Examen de Seguridad de la Presa debe determinar si la presa existente es segura y en caso de
no serlo, determinar los estudios necesarios y las mejoras de seguridad requeridos para el efecto.
Se realiza mediante una auditoria sistemdatica de la seguridad de la presa a intervalos regulares,
para andlizar y evaluar su comportamiento, identificar deficiencias existentes o potenciales,
evaluar la operacién, mantenimiento y vigilancia, los planes de preparacion ante emergencias,
idoneidad de los operarios, entre ofros.
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Articulo 20. Aspectos Generales
El Adjudicatario debe realizar el Examen de Seguridad de la Presa, para lo cual deberd contratar
un Examinador a su costa (véase anexo 14).

El ESP identificard el cumplimiento de las presentes Normas y las mejores practicas en la gestion
de seguridad de presas, documentando todos los aspectos de la seguridad de una presa.
Asimismo, deberd incluir cualquier problema puntual que fuera detectado con antelaciéon el cual
deberd ser tratado en forma integral con la seguridad de las obras.

La evaluacion de la Seguridad de la Presa debe ser realizada sobre la base del conocimiento y
los parédmetros actualizados, los cuales pueden ser diferentes de los considerados en el momento
de la construccion.

Durante la realizacion del ESP se debe dar especial atencidén a aquellas dreas que se conocen o
se consideran vulnerables o que sean cruciales para la seguridad de |a presa.

El primer ESP para una presa nueva debe ser completado dentro de los tres primeros anos
después del llenado inicial del embalse o bien al inicio de la operacién comercial.

La frecuencia de los Exdmenes de Seguridad de Presas se indica en el cuadro 2 del anexo 2 de
las presentes Normas

Articulo 21. Informe del ESP

El Examinador deberd elaborar el informe del ESP y lo presentard a la CNEE con copia al
Adjudicatario. La CNEE, después de recibir el Informe del ESP, podrd emitir observaciones al
Informe.

El ESP es la evaluacion de la seguridad de la presa mds importante, la mdas completa, por tal
motivo el Examinador deberd presentar el Informe donde indique haber evaluado la seguridad y
que la presa es una obra segura para seguir operando. Caso contrario deberd detallar los
hallazgos mediante un listado especifico en cada uno de los componentes descritos en los
articulos del Alcance del ESP (véase articulo 22). El Examinador presentard un cronograma de
ejecuciéon de las mejoras que deben redlizarse, el cual serd fiscalizado durante las visitas de
inspeccidn, asi como en la revision de distintos informes. En caso el Adjudicatario incurra en
incumplimientos a dicho cronograma, deberd presentar las justificaciones respectivas para lo
cual la CNEE podrd pronunciarse.

Por la naturaleza del ESP, los resultados del informe deben reflejar el criterio independiente del
Examinador por lo que el Adjudicatario no debe intervenir ni debe modificar los mismos.

El Informe debe adecuarse en lo concerniente a la estructura indicada en el cuadro 3 del anexo
3 de las presentes Normas.

Ariculo 22. Alcance del Examen de Seguridad de la Presa

El alcance del ESP comprendera:

~
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[) Verificacion de la Clasificacion de la Presa;
I)  Como minimo abarcar las dreas y especialidades siguientes:
a. Hidrologia;
b. Geologia;
c. Ingenieria estructural aplicada;
d. Ingenieria electromecdnica aplicada.

M) Inspeccidon de campo (la CNEE podrd estar presente en estas inspecciones) que incluird
como minimo:

a. Inspecciéon del estado de la infraestructura;
b. Inspeccién de la geologia especifica de la presa;
c. Inspecciéon del comportamiento hidrolégico; e

d. Inspeccidon del estado y funcionamiento del equipo mecdnico, electromecdnico,
hidrdulico, centro de control, entre otros.

V) Revision de la informacién del Disefo y la construccién;

V) Deteccién de anormalidades en la operacién, mantenimiento y vigilancia;

VI) Deteccidén de deficiencias en los PAE;

Vi) Revision de todos los Informes previos relativos a la seguridad de la presa, asi como

la implementacién de las conclusiones y recomendaciones de dichos documentos;
VIIT) Actualizacién del estudio de inundacion;

1X) Evaluacion de los registros y manual de auscultacién, asi como la revisién y prueba de la
instrumentacién instalada.

La CNEE podrd recomendar la atencién especifica de aspectos que se estimen criticos o de
relevancia.

Articulo 23. Clasificacion de la Presa
Durante el ESP se deberd analizar la clasificacién de la presa que es objeto de estudio tal como
se perfild anteriormente (véase articulo 12 de las presentes Normas).

Articulo 24. Inspeccién de campo
El ESP debe incluir una inspeccién al sitio, minuciosa y extensa por parte del Examinador,
evaluando los aspectos relacionados con cada especialidad. Dicha inspeccidn deberd incluir la
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revision y andlisis de todos los datos relevantes sobre: asentamientos, movimientos, erosiones,
filtraciones, roturas, agrietamientos, deterioro, sismicidad, niveles piezométricos, sub-presiones y
tensiones internas en la presa, estribos y fundaciones, funcionamiento de drenes de fundacién y
pozos de dlivio, estabilidad de taludes adyacentes al embalse o a la presa, condiciones
geoldgicas locales o del emplazamiento, instrumentacion de la presa, estructuras para descarga,
embalse, instrumentacién del embalse y el drea inmediata aguas abajo y cualquier otro aspecto
no contemplado en esta descripcidon que sea recomendado por el Examinador, por la CNEE y/o
por el Adjudicatario, que tenga relacién con la seguridad de las obras.

En el caso que la presa se haya deteriorado por el tiempo se deben llevar a cabo investigaciones
de campo a fin de determinar las caracteristicas criticas y sus oportunas acciones correctivas.

Ariculo 25. Disefio y Construccion

El ESP debe incluir un examen completo del disefo y construccion para demostrar si la presa,
incluyendo las estructuras de descarga y taludes del embalse, cumplen con todos los
requerimientos de seguridad aplicables.

El Adjudicatario debe mantener un registro de las actividades de construccion incluyendo
fotografias y asegurarse que dicho documento esté disponible en el momento que sea requerido
por el Examinador o la CNEE para su examen.

El examen del disefio en la medida que estd relacionado con la condicidn actual de la presa
debe incluir, sin limitarlo, a lo siguiente:

l) Registros de la construccién para determinar cudn estrechamente se qgjusta la presa
construida a los supuestos de disefio y para establecer la suficiencia de la presa y los
materiales de fundacion;

1) Adecuacién de la derivacién de los eventos extremos, inundaciones y perturbaciones
sismicas para los cuales se disend la presa, tomando en consideracion cualquier evento
extremo que pudiera haber ocurrido desde la puesta en servicio de la presa;

1) Estabilidad, capacidad estructural, filtraciéon y resistencia a la erosion de todas las
estructuras construidas, incluyendo su fundacion, asi como cualquier barrera natural
bajo condiciones de cargas normales y extremas;

V) Capacidad de todos los canales y conductos para descargar sus flujos de disefio con
seguridad y la capacidad de estos canales para pasar el Caudal de Crecida de Diseno
y descargar el embalse en caso de ser requerido en una emergencia;

V) Disefio de todas las compuertas, vdlvulas, equipo de control de entrada de flujo vy
elevadores, incluyendo los controles de ventilacidon, suministro de energia y calefaccion
para asegurar una operacion segura y confiable, tal como se requiera;

Vl) Capacidad de las estructuras construidas para enfrentarse con fendmenos especiales
como acumulacién de desechos y erosién, que podrian no haber sido considerados en
el momento del disefio y construccion y que podrian afectar la seguridad de la presa.
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Articulo 26. Operacién y Prueba

El ESP debe:

I) Determinar si dentro del MOMV se han desarrollado, documentado y seguido los
procedimientos de seguridad de operacién. Se debe examinar la existencia y uso de la
documentacion.

ll) Incluir la prueba del equipo requerido para operar las estructuras de descarga, incluyendo el
equipo de reserva y suministro de potencia de emergencia requerido para el paso seguro del
Caudal de Crecida de Diseno.

I}  Examinar la capacidad de las estructuras de control de desechos y los procedimientos para
verificar que estas estructuras funcionardn en la medida de lo necesario cuando sea
requerido.

Las pruebas de los equipos deberdn ser coordinadas por el Adjudicatario con el AMM vy realizarse
con las autorizaciones correspondientes.

Si durante la realizacién del ESP no fuera posible realizar las pruebas operativas de las estructuras
de descarga indicadas en el numeral romano |l del presente articulo, el ESP deberd incluir un
informe de las Ultimas pruebas u operaciones de dichos equipos que se hayan efectuado.

Articulo 27. Mantenimiento

El ESP debe determinar si todas las estructuras requeridas para la seguridad de la presa,
incluyendo la instrumentaciéon de monitoreo de la presa, se mantienen en condicion satisfactoria
en concordancia con un manual (MOMV) que defina los requerimientos de mantenimiento para
la seguridad de la misma.

Articulo 28. Vigilancia y Monitoreo del Funcionamiento de la Presa
El ESP debe:

|) Determinar si los métodos definidos en el MOMV de monitoreo y vigilancia de las estructuras, asi
como su periodicidad, son adecuadas para detectar cualquier condicién insegura de manera
oportuna de acuerdo a los manuales predefinidos.

ll) Determinar si el formulario utilizado para las inspecciones de rutina es adecuado para dicho fin.

lIl) Determinar si los datos del monitoreo han sido utilizados y analizados regularmente para
asegurar la pronta deteccidn de cualquier condicién potencialmente insegura en la presa y
taludes del embalse.

Articulo 29. Preparaciéon ante Emergencias

El ESP determinard, con base a la actualizacion de los planes de emergencia, si existe el nivel
apropiado de preparacién vy si se encuentra adecuadamente documentado. Debe ser revisada
la capacidad de los sistemas de alarma, capacitacién del personal involucrado, planes de
respuesta ante emergencias e informes del ejercicio de simulacros.
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Ariculo 30. Seguimiento de Exdmenes previos

Un ESP deberd conocer y analizar los Informes previos de la seguridad de la presa presentados
ante la CNEE a fin de determinar si las recomendaciones formuladas en estos han sido cumplidas
satisfactoriamente, asi como la evolucién de las condiciones identificadas en la realizacion de los
estudios previos.

Articulo 31. El Examinador

Los ESP deberdn ser efectuados por el Examinador contratado a costa y bajo la responsabilidad
del Adjudicatario, debiendo el Examinador poseer los conocimientos adecuados en los campos
del diseno, construccién, evaluacion del funcionamiento y operacion de las presas.

El Examinador podrd ser una persona individual o juridica que en ambos casos cuente con un
equipo de profesionales especialistas en las dreas descritas en el numeral romano Il del articulo 22
de las presentes Normas.

El Examinador y cada uno de los profesionales especialistas en las dreas deben cumplir con lo
siguiente:

)  No deben tener vinculo profesional con el Adjudicatario ni haber participado en el diseho,
construccién, readecuaciéon, ampliacién o supervision en la fase de construccion y/o
operacion de la presa de la central hidroeléctrica en estudio, extremo que deberd acreditar
al Adjudicatario.

I} No podrdn ser ni incluir en su grupo de profesionales al Ingeniero de Seguridad de la Presa
(ISP).

ll) No deberdan discutir el Informe con el Adjudicatario.

IV) Las personas individuales o juridicas que deseen obtener la calidad de Examinador deberdn
cumplir con su precadlificacién de acuerdo al procedimiento que para el efecto emita la
CNEE.

El Adjudicatario serd el responsable de contratar al Examinador que haya sido precalificado por
la CNEE de acuerdo al tipo de presa que pretende evaluar (véase anexo 14).

El Examinador tendrd toda la responsabilidad de la ejecucidon del Examen de Seguridad de
Presas y de su resultado, para lo cual deberd emitir una declaracion jurada donde lo haga
constar.

TiTuLo v

MANUAL DE OPERACION, MANTENIMIENTO Y VIGILANCIA (MOMYV)
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Articulo 32. Aspectos generales de la operacién, mantenimiento y vigilancia

La operacién, mantenimiento y vigilancia de la presa deben ser provistos de tal manera que se
garantice la seguridad de la presa, para lo cual el Adjudicatario debe contar con personal
calificado y con experiencia.

Para garantizar lo anterior, el Adjudicatario debe poseer como minimo dos (2) tipos de
documentos disponibles para su uso en cualquier momento, los cuales forman parte del Archivo
de Registro Permanente:

I) Libro de Inspecciones de Rutina (articulo 14); y
I} Manual de Operacion, Mantenimiento y Vigilancia (MOMV).

Articulo 33. Manual de Operacién, Mantenimiento y Vigilancia

Se debe preparar un Manual de Operacion, Mantenimiento y Vigilancia (MOMV) que
documentard la operacién, mantenimiento y vigilancia de la presa. Este documento debe incluir
lo listado a continuacion:

I) Para una presa nueva estar disponible para su uso 30 dias antes del primer llenado.

ll) Indicar para la presa, en condiciones normal y atipica, la operacién, mantenimiento y la
vigilancia.

1) Incluir una descripcidén general de la presa para indicar asuntos tales como tipo, tamano,
clasificacion, fecha de enfrada en operacién, antigledad, ubicacién y acceso, salto neto,
tipo de mdquinas y cantidad, potencia neta instalada, érganos de evacuacion, cantidad,
tipos y frecuencia de operaciones de los érganos de evacuacion. Se deberd complementar
la descripcion de la obra con un plano de planta de conjunto del proyecto.

IV) Establecer la cadena de las responsabilidades operacionales y los requerimientos para la
capacitacién del personal a diferentes niveles. Se deben definir las tareas y calificaciones
requeridas de los operadores respecto a la seguridad de la presa, listando las dreas
pertinentes involucradas. La descripcidon debe incluir detalles de programas de capacitacion
convenientes del personal.

V) Detallar todos los procedimientos para operar la presa, entre ellos, drganos de evacuaciéon
de la presa, todas las fuentes de alimentacion y de emergencia, ademds de indicar curvas
caracteristicas de descarga, frecuencia de mantenimientos y tipos de mantenimientos a
ejecutar. El objetivo es monitorear su funcionamiento para poder detectar los primeros signos
de cualquier peligro.

VI) Determinar a los responsables y la periodicidad para el mantenimiento de la presa.

VIl) Establecer la vigilancia de la presa, indicando los tipos de inspecciones, las metodologias
utilizadas y realizacién de informes y designar a los responsables de la vigilancia del proyecto.

VIIl) Contar con la referencia de todos los manuales de los fabricantes (equipamientos) con
las recomendaciones de uso. Dichos manuales deben estar en el sitio del aprovechamiento.
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IX) EI MOMV debe ser actualizado cada dos anos y ser presentado a la Comision para su
respectiva incorporacion al ARP. La Comisidon revisard que el documento cubra el contenido
minimo descrito en estas Normas. La CNEE podrd realizar observaciones al documento. La
presentacién serd de acuerdo al cuadro 8 del anexo.

X) En el MOMYV se deberdn incluir los nombres de las personas y cargos que ocupan dentro
de la central hidroeléctrica.

Xl) Toda mejora en el equipamiento de la presa debe ser incorporada en la actualizacion del
MOMV.

Xll) De los dos pdrrafos anteriores cabe la posibiidad que no sea necesaria ninguna
actualizacion del documento cada dos afios. En tal caso el Adjudicatario podrd presentar
nota con las formalidades necesarias, indicando tal situacion. En este caso el Adjudicatario
asume las responsabilidades que pudieran derivarse de esta situacion.

Articulo 34. Operacién de la Presa

Las Presiones Mdaximas y Minimas Permisibles para las pruebas y maniobras de compuertas deben
ser las establecidas en los manuales de mantenimientos y operacién de estos elementos
mecdnicos establecidos por los fabricantes, tomando en cuenta que estos pardmetros
preestablecidos para la operacion sean sujeto de comprobacién durante la primera prueba
operativa para todos los elementos de erogacion y de descarga de los caudales de disefio para
cada presa.

La operacién no debe contravenir ningun supuesto importante de disefio que pudiera perjudicar
la seguridad de la presa.

Los procedimientos para la operacién inicial de una nueva presa deben especificar todos los
requerimientos relacionados a factores tales como los procedimientos de llenado de embalse,
flujos mdaximos permisibles, niveles de embalse, procedimiento de desagle en caso de
emergencia y otros procedimientos.

Se debe documentar los detalles de los pardmetros operativos del aliviadero, curvas de descarga
contra altura, restricciones y requerimientos de potencia y tipos, asi como frecuencias de los
mantenimientos en los equipamientos hidro-electromecdanicos.

Articulo 35. Procedimientos de Operacién ante Inundaciones

Durante la temporada de crecidas se debe mantener en condicidon operativa todos los
elementos de erogacién de caudales hasta el Caudal de Crecida de Disefo (CCD), debiendo
documentar los procedimientos de cualquier restriccion para la operacidon de compuertas.

Estos procedimientos, los cuales deberdn documentarse en el MOMYV, listardn todas las
restricciones operativas, incluyendo el desagUe de tal modo que los flujos, incluyendo el Caudal
de Crecida de Diseno, puedan ser conducidos de manera eficiente.

Se deben suministrar las descripciones de todas las partes del aprovechamiento que afecten los
requerimientos arriba mencionados y en el lugar apropiado deben estar disponibles los manuales
de operacién de los fabricantes.
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Los operadores calificados de la presa deben proveer las instrucciones operativas concisas para
su uso, tanto durante la operacién normal como en el caso de crecida extrema. Cualquier
limitacion o restriccién en la operacién debe ser claramente identificada junto con las
consecuencias de contravenir las limitaciones o restricciones.

Se deben proveer los detalles de las condiciones de operacion normal a fin de indicar asuntos
tales como caudales y descargas, niveles normales, mdaximos y extraordinarios, curvas y
volumenes de almacenamiento, curvas de descarga versus altura de aliviadero y de nivel de
desfogue, pardmetros de operacion del aliviadero, restricciones medioambientales y suministro
de energia. Las condiciones de emergencia potencial deben ser identificadas y listadas con los
pardmetros y restricciones operativas recomendadas y relacionadas.

Articulo 36. Procedimientos de Operacién ante Emergencias

Se establecerdn los procedimientos para el control y descarga del embalse en el caso de una
fisura en desarrollo o de una fisura potencial y para cualquier desagle de emergencia del
embalse.

Se deben perfilar las consideraciones y los procedimientos generales, asi como las instrucciones
especiales para la operacién del aliviadero y las instrucciones sobre el desagUe del embalse para
aliviar los efectos de las emergencias. Estas deben incluir cualquier limitacién en la sobrecarga o
desagle del embalse, implicaciones de elevacién de caudales aguas abajo, limites aplicables a
las tasas de incremento de caudal, lista de las dreas propensas a erosidon, asolvamiento e
inundacién y pendientes del embalse, las cuales deben ser monitoreadas. Las operaciones,
durante una emergencia, seguirian los procedimientos del Plan de Preparacion ante
Emergencias.

Articulo 37. Operaciones para tratar residuos y desechos sélidos

Donde los embalses contengan residuos y desechos sdélidos se deben establecer los
procedimientos para el manejo de los mismos. Para el caso de aprovechamientos en cascada, el
Adjudicatario debe acordar el procedimiento a realizar con la central hidroeléctrica inmediata
aguas abagjo.

En el MOMYV se deben describir los detalles, funciones y actividades operacionales requeridas de
las vigas flotantes y rejillas, incluyendo los requerimientos para remover la basura y la vegetacion
de las estructuras o compuertas y su destino final.

Si los desechos sdélidos son de origen potencialmente daninos para la fauna y flora del embalse y
hacia aguas abagjo, se recomienda al Adjudicatario incorporar esta informacion en los
documentos ambientales correspondientes, acorde a lo establecido en la Normativa Ambiental
vigente.

Articulo 38. Metodologia para el monitoreo de crecidas

Se deben identificar las fuentes de la informacién que pronostiquen crecidas. El propdsito de esta
informacion es mantener en tiempo real un conocimiento de situaciones que pudieran provocar
percances que incidan en riesgos para la presa.
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Se debe describir el caudal de crecida de diseno y la capacidad de las estructuras. Se debe
mantener un sistema de monitoreo hidrolégico a través de los medios disponibles tales como
fuentes de monitoreo meteoroldégico en linea, reportes de estaciones meteoroldgicas e
hidrométricas propias o de terceros ubicadas en la misma cuenca, etc. Debe llevarse el
correspondiente registro de la informaciéon recogida a través de este sistema.

En caso de contar con estaciones de monitoreo propias, deberd ddrseles mantenimiento por
parte del Adjudicatario mediante controles periddicos, especialmente antes del inicio de la
época de lluvias.

Articulo 39. Mantenimiento

Con el fin de asegurar que la presa se mantenga en condicién operativa se debe desarrollar e
implementar una adecuada gestibn de mantenimiento, procedimientos, registros vy
responsabilidades.

Todo el equipo relacionado con la seguridad de la presa debe ser inspeccionado y probado en
intervalos regulares para asegurar una operacion confiable.

En el MOMV se debe documentar una descripcion de la gestion de mantenimiento, politicas de
mantenimiento, procedimientos, registros y responsabilidades para las presas y equipo asociado
esencial para la seguridad de la presa.

Se deben evaluar las modificaciones en las estructuras y tomar las acciones apropiadas, ambas
con miras a cumplir con los criterios del disefio, la gestion de mantenimiento y cambios necesarios
en la construccién y/o reparaciones.

Es necesario que se mantenga en buenas condiciones de trabajo la instrumentacion requerida
para verificar la continua operacién de la presa, junto con la recolecciéon de datos y sistemas de
transmisioén.

Dentro de los aspectos a considerar dentro de las tareas de mantenimiento de los
aprovechamientos en operacién, se pueden mencionar los siguientes:

I) Inspecciones de obras civiles.
a. Verificaciéon del estado y funcionamiento de obras civiles y sus componentes.
b. Consideraciones generales provenientes de la etapa de proyecto y construccion.
c. Estado durante la operaciéon normal.
d. Frecuencias de mediciones e inspecciones.
e. Proceso e interpretacion de la informacién generada.

Il) Inspeccién de obras hidroelectromecdnicas.

il
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a. Controly limitaciones de los equipos hidroelectromecdnicos.
b. Enumeraciéon y descripcion.

c. Limitacién operativa propia o del equipo auxiliar.

d. Ensayos operativos.

e. Ensayos bajo distintas condiciones de cargas hidraulicas con aperturas parciales y
totales de vdlvulas y compuertas, también de los sistemas de alimentacién de los
circuitos de comando y maniobra, de forma local y a distancia (si lo posee).

f. Toma de datos de cada operacién tales como tensiones (en VCA y VCC),
corrientes de motores (de arranque y funcionamiento normal), presiones de
funcionamiento del sistema dleo hidraulico, niveles de aceite.

g. Evaluaciony contraste con los pardmetros de disefio.
h. Recomendaciones de mantenimiento preventivo y/o correctivo.

En el caso que existan modificaciones significativas ejecutadas dentro del plazo para la
actualizacion del MOMY, el Adjudicatario deberd presentar un informe escrito a la CNEE.

Ariculo 40. Pardmetros para el Control, Monitoreo y Vigilancia de las Presas

El Adjudicatario debe establecer los pardmetros necesarios a monitorear durante las
inspecciones, redlizar la vigilancia de las estructuras que retengan agua y probar las estructuras
para descarga dentro del perimetro del aprovechamiento, siendo este el definido por el MEM en
el Contrato de autorizacién de uso de bienes de dominio pUblico. En caso que no se cuente con
este perimetro, serd definido por el Adjudicatario e incorporada al ARP de cada una de las
presas fiscalizadas por la CNEE. Por lo tanto, el Adjudicatario debe realizar:

I)  Evaluaciones de la condicién y comportamiento de la presa.
I} Evaluaciones genéricas del estado en que se encuentran todas las obras.
lll) Evaluaciones de los modos potenciales de falla.

IV) Inspecciones visuales: La amplitud de la inspeccion debe definirse en funcidn de las
particularidades de cada presa. Consiste en observar las estructuras con el objeto de
detectar cambios importantes o anomalias tales como: filfraciones, desplazamientos,
deformaciones, fisuras, signos de erosién o degradacion, entre otros.

V) Inspecciones extraordinarias, las cuales pueden ser recomendadas por la CNEE en
funcién del evento y el tipo de presa.

VI) Inspecciones de estructuras sin acceso directo.
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a. Cdmara a control remoto.
b. Inspecciéon de drenes y conductos.
c. Uso de imdagenes digitales.
VIl) Controles de funcionamiento de érganos de evacuacion.
a. Siguiendo las guias preconcebidas.

b. Mediante ensayos de funcionamiento con base a procedimientos preestablecidos y
precisos.

c. Verificacion de las distintas fuentes de energia eléctrica relacionadas (redundantes).

Los pardmetros se deberdn definir en funcién de la tipologia de las obras con el fin de establecer
los tipos de inspecciones que serdn llevados a cabo, su propdsito, la frecuencia, la
documentacién requerida, cdlificaciéon y capacitaciéon de los inspectores y procedimientos para
la correccién de las deficiencias, tales como:

I} Evaluacién del programa de vigilancia.

Il  Metodologia de control y medicién.

ll) Frecuencias de medicién.

IV) Calificaciéon del personal de operacién.

V) Preparaciéon del personal técnico.

VI) Capacitacion.

VIl) Cdlificacion de la metodologia de andlisis.
VIIl) Software y hardware adecuado.

Arliculo 41. Aspectos Generales de la Instrumentacién

Cada presa debe estar instrumentada en funcidon de una evaluacion realizada por un experto en
instrumentacién de presas. Para presas nuevas la propuesta de instrumentacién debe realizarse
durante el disefio e incorporarse cada uno de los instrumentos durante la construccion. El ARP de
la presa deberd contar con un apartado especial en donde se documente todo lo relacionado
con la instrumentacién.

Las lecturas iniciales de todos los instrumentos se deben realizar y formalizar como una linea base
de datos. Para presas que ya cuenten con instrumentacion se deberd generar una linea base en
funciéon de los registros disponibles. Para presas que no cuentan con instrumentacion deberdn
elaborar un plan de acuerdo a lo indicado en el articulo 10 de estas Normas.
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La instrumentacion debe ser monitoreada, evaluada y mantenida. Los datos deben ser
comparados con las lecturas previas y con los valores de diseno esperados.

La periodicidad de lectura de todos los instrumentos debe ser evaluada durante el llenado del
embualse. Se debe evaluar las frecuencias de lectura dentro de dos anos de operacién normal de
la instrumentacion.

Junto con todas las descripciones de los instrumentos deben incluirse sus datos iniciales, limites de
disefo, fechas y requerimiento para calibracién, rangos de operacidn normal y niveles de
"alarma”, punto en el cual se requiere una evaluacion detallada de las lecturas. Debe asignarse
al encargado de la instrumentacién o al Ingeniero de Seguridad de la Presa, la tarea de las
lecturas de instrumentos, cambios en los datos, calibracién, interpretacion y evaluacién de los
resultados.

Articulo 42. Consideraciones de la Instrumentacion

I)  El modo y la metodologia de las lecturas deben ser descritas, sean estas automatizadas o
manuales.

Il) Se deben proveer ubicaciones exactas y detalles de las instalaciones de los instrumentos
mediante planos.

) La frecuencia de las lecturas debe ser examinada en cada ESP.

IV) La documentacién de la instrumentacion debe ser cubierta en un informe separado por
instrumento en el MOMV. ’

V) La instrumentacion debe tener una cobertura adecuada de los fendmenos vinculados all
comportamiento de la presa y su fundacion.

VI) Lainstrumentacién debe ser simple, robusta y precisa para que sea confiable.

Los instrumentos deben ser redundantes en los puntos donde se requieren datos de pardmetros
criticos, ademds de mantener una minima interface posible.

El sistema de adquisiciéon de datos de auscultacion deberd:
I)  Garantizar la integridad de los datos;

ll) Tener disponibilidad permanente;

ll) Definir limites de alerta y bandas de comportamiento;
IV) Definir uso de alarmas.

Es necesario re-instrumentar por:

[) Falla de funcionamiento;
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ll) Reemplazos;

ll) Obsolescencia;

V) Nuevos requerimientos de control;

V) Implementacion de sistemas automaticos;
VI) Seguimiento de anomalias.

Se deberdn realizar diagndsticos e informes con los datos obtenidos. Estos deberdn ser realizados
por un equipo técnico cdlificado con conocimiento profundo de las obras y de su
comportamiento.

Se deben determinar las condiciones mdximas y minimas de funcionamientos de los equipos ante
cualquier fendbmeno que definan el margen efectivo de la seguridad.

Articulo 43. Pruebas
Todos los equipos de operacién y estructuras necesarias para erogar el CCD deben ser
inspeccionados y probados anualmente para asegurar que funcionardn como sea requerido.

Para presas donde una falla potencial en la tuberia de carga resulte en Clasificacion Alta o Muy
Alta Consecuencia, debe someterse anualmente a una prueba de presidon de tuberia antes de la
temporada de lluvias.

Las compuertas y vdalvulas deben tener pruebas de operacién anual para asegurar su correcta
operacion. El requerimiento para una prueba anual puede ser satisfecho si el equipo es operado
sobre una base mds frecuente, como parte de la operacién normal de la estructura.

Se debe documentar la condicién del equipo vy su operacion.

Todos los requerimientos de pruebas deben ser especificados en el MOMYV e incorporados con las
listas de comprobacién de la inspeccidn. Las instrucciones y procedimientos deben proveer
descripciones de las pruebas de integridad y operacion de todos los componentes mecdnicos y
eléctricos del equipo de control de caudal de agua para asegurar sus condiciones totales de
operacion.

El objetivo genérico de los ensayos es verificar la operatividad de los equipos involucrados, asf
como la adecuada capacitacién y destreza del personal afectado a su operacion.

El objetivo especifico de cada categoria de ensayos incluye a las compuertas y equipos
asociados, componentes de cualesquiera de los dispositivos de evacuacion de caudales,
(aliviaderos, descargadores de fondo y medio fondo, entre otros).

Con los ensayos de apertura parcial y total de compuertas y vdalvulas, se persigue verificar la
capacidad de los equipos de accionamiento para efectuar el despegue de los sellos de

estanqueidad de las compuertas y vdlvulas.

Resolucion CNEE-131-2022 Pagina 29 de 38



4°. AV. 15-70 IONA 10, EDIFICIO PALADIUM NIVEL 12, GUATEMALA, C.A. 01010
———— TEL. PBX. (502) 2290-8000  E-mail: cnee@cnee.gob.gt FAX (502) 2290-8002

COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA
ChEE

Ademds, se verifica con estos ensayos la operacion de las compuertas y valvulas con sus equipos
auxiliares en todo el recorrido de las mismas, verificando si existen elementos que pudieren
dificultar su desplazamiento, el estado y alineacién de las guias, recorrido de los elementos de
accionamiento, vibraciones por falta de ajustes, funcionamiento de motores, funcionamiento de
trabas mecdnicas para compuertas en posicion abierta, entre otros.

TiTULO VI
PLAN ANTE EMERGENCIAS

Articulo 44. Aspectos generales del Plan ante Emergencias (PAE)

El Plan ante Emergencias (PAE) establece la organizaciéon y planificacion de los recursos humanos
y materiales necesarios para situaciones de emergencia con el objeto de controlar o reducir
distintos factores de riesgo.

Entre los riesgos mds destacados se deben prever fundamentalmente los que puedan
comprometer la seguridad de la presa y con ello eliminar y/o reducir la probabilidad de la rotura
o falla grave vy las crecientes (no necesariamente por falla de presa) que superen los caudales
habituales y que generan situaciones de emergencia.

El Adjudicatario deberd elaborar un Plan ante Emergencias (PAE) para su ejecucion frente a
situaciones que puedan afectar la seguridad de la presa y como un posible efecto posterior,
poner en riesgo sus propias estructuras, bienes de terceros y sobre todo personas en la presa o
aguas arriba y abagjo. Este documento debe presentarlo a la CNEE para su respectiva
incorporacién al ARP y uso correspondiente.

Una copia del Plan ante Emergencias (PAE) vigente debe estar disponible en un lugar accesible y
al alcance del personal de operacién de las estructuras de control y de quienes deben efectuar
las comunicaciones de alerta.

En el caso de obras en cascada, el Plan ante Emergencias (PAE) deberd considerar el articulo 49
de las presentes Normas en lo referente al Estudio de Inundacién.

El Adjudicatario dispondrd las medidas necesarias para las reparaciones de urgencia en las
instalaciones afectadas por una situaciéon de emergencia con el fin de llevarlas a un grado de
seguridad aceptable. Asimismo, deberd informar en orden de prioridad a CONRED,
seguidamente a la CNEE (véase anexo 10) y al Administrador del Mercado Mayorista (AMM),
debiendo coordinar con CONRED para que adopte las medidas necesarias de prevencion y de
accion ante emergencias, optimizando asi la coordinacién de acciones conjuntas con los
Adjudicatarios que operen sobre la misma cuenca y otfros entes que CONRED considere
necesarios.

El Plan ante Emergencias debe ser:

I) Revisado en forma integral de manera tal que permita transmitir el estado de alerta con la
debida anticipacién en cualquier circunstancia y en forma adecuada a los habitantes
situados aguas abajo y aguas arriba de la presa y a toda otra persona que se encuentre en
las cercanias de la misma y que pudiera ser afectada por una situacién de emergencia.

Resolucion CNEE-131-2022 P&gina 30 de 38



)

)

E———— ~OMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

C ﬂ E = 4°. AV. 15-70 ZONA 10, EDIFICIO PALADIUM NIVEL 12, GUATEMALA, C.A. 01010
: : TEL. PBX. (502) 2290-8000  E-mail: cnee@cnee.gob.gt FAX (502) 2290-8002

Podrd ser elaborado con la cooperacidn de las diferentes entidades nacionales,
departamentales, municipales y todas las entidades que son responsables de la seguridad y
salud publica, a quienes se podrd requerir informacién relacionada con la poblacién,
estableciendo las lineas jerdrquicas y de comunicaciones que deberdn seguirse.

Debera ser propuesto de manera tal que contemple, sin estar limitado a ello, distintos tipos de
emergencia con sus correspondientes hipdtesis de situacion, causas probables, signos que
evidencian la emergencia y medidas de control. Los mismos contemplardn los caudales
erogados por operacién de vertederos, descargadores de fondo o cualquier ofro elemento
de descarga que deriven de la atenuacién de crecidas ordinarias o extraordinarias, vaciados
de embalse para realizar reparaciones en las instalaciones, roturas producidas en algunas de
las mismas, colapso parcial o total de la presa, fallas del equipo esencial tal como las
compuertas, incendios que lleven a la pérdida de las capacidades de operacion,
deslizamientos de taludes que potencialmente pueda causar una falla en la presa, una falla
completa de la presa causada por excesivo sobrepaso, perturbaciones sismicas ©
socavacion y aquellos que el Adjudicatario considere necesario agregar.

Articulo 45. Desarrollo y contenido del Plan ante Emergencias
En la planificacién de las acciones durante emergencias, se debe desarrollar lo siguiente:

1)
)

Identificacién de las emergencias.

Estudio de afectacién de ribera de embalse y valle.

Sin ser limitativo de lo que el Adjudicatario pudiera agregar por ser considerado de su interés, el
Plan ante Emergencias (PAE) deberd incluir lo siguiente:

)

1)

V)

V)

Descripcién general de la obra.

Programa de operacién ante emergencias, incluyendo la erogacién de caudales de
embalses ubicados aguas arriba o aguas abagjo.

Descripcién del sistema de alerta y alarma a utilizar en cada emergencia. Las alertas deben
clasificarse de acuerdo al sistema de alertas de la CONRED.

Descripcién de los roles del personal ante emergencias, especificando las funciones que
cumplird cada actor del Plan.

Identificacion y evaluacion de la emergencia, destacando aquellas situaciones o eventos
que podrian requerir poner en marcha una accién de emergencia; especificar las acciones a
ser emprendidas. Algunas circunstancias generales importantes a considerar serdn las
siguientes:

a. Bajo condiciones de crecidas ordinarias y extraordinarias.

b. Colapso estructural en condicion de operacion normal.
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c. Colapso estructural durante crecidas extraordinarias.
d. Apertura sUbita de compuertas.
e. Falla de operacion de las estructuras hidrdulicas de descarga.

f.  Vaciado controlado o vaciado rdpido a causa de un problema en la presa.

VI) Secuencia de avisos a los coordinadores de la activacion y ejecucién del PAE que
establezca: forma, medios, orden de prioridades, responsables de la emisién y recepcion de
las situaciones de alarma y ejecucién de las acciones correspondientes a cada uno de los
involucrados en el plan.

VIl) Programas de Capacitacion al personal que forme parte del Plan, incluyendo simulacros de
emergencias.

VIll) Referir mediante mapas la red de caminos de acceso al sitio (principales y alternativos)
donde se desarrolle la emergencia.

IX) Listar y describir los recursos con los que se cuenta para la posible ocurrencia de Ias
emergencias y de estas bajo condiciones extraordinarias, indicando la ubicacién para su uso.

X) Indicar los equipos de energia de emergencia con los cuales se cuenta en los casos de
emergencia.

Xl) Elaborar los mapas de inundaciones que deben delimitar las dreas de inundacién,
proporcionando en cada localidad afectada y para cada escenario critico que se estime
probable lo siguiente:

a. eltiempo de arribo de la onda de crecida.
b. altura de la onda de crecida.
c. tiempo hasta la altura maxima de la onda de crecida.

d. tiempo de permanencia de la altura méxima y de la altura minima a partir del cual se
producen inundaciones.

e. los caudales correspondientes a dichas alturas para cada secciéon significativa del
valle.

Xll) El diagrama de evacuacion y sistemma de comunicaciones entre las autoridades de
aplicacién del PPE deberd ser de conocimiento de las instituciones que se contemplan en
dicho documento, el cual debe ser de conocimiento de CONRED.

Xlll) Preparar el flujograma correspondiente de notificacién teniendo de base la lista del parrafo
anterior. Mostrar en el flujograma quién debe ser notificado, en qué orden y las acciones que
se esperan de las entidades aguas abajo o aguas arriba. Dicho flujograma deberd incluir
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también la comunicacién hacia aguas abgjo en el caso de aprovechamientos
hidroeléctricos en cascada.

XIV) Programar reuniones de coordinacién con todas las partes incluidas en las literales anteriores
para examinar y comentar el borrador del PAE de conformidad con el procedimiento que
recomiende CONRED.

XV) Documentar las medidas preventivas viables en situaciones extraordinarias que sean
efectivas para la reduccidn del riesgo y asimismo rdpidas en su puesta en marcha.

XVI) Detallar los sistemas de comunicacion, identificando los sistemas principales vy
auxiliares, tanto internos (entre las personas del proyecto) como externos (entre el personal del
proyecto y las entidades fuera de ella), los cuales deben garantizar cobertura durante las 24
horas.

XVIll) Contar con un programa permanente de aviso a las poblaciones y/o a los
aprovechamientos ubicados aguas arriba y aguas abagjo a través de los medios de
comunicacion que sean efectivos en todo momento.

XVIIl) Una vez que el PAE cumpla con lo requerido en estas Normas y no exista objecién sobre la
version final del documento y este se incorpore al ARP, el Adjudicatario tendrd un plazo de dos
meses para realizar las siguientes actividades:

a. Divulgacion del PAE a todas las personas y/o entidades de los numerales Xl y XIV
anteriores. Se exceptlUa de esta divulgacion a la CNEE.

b. Entregar una copia a las entidades siguientes: MEM, AMM y CONRED.
c. Capacitacion a todo el personal interno de lo consignado en el PAE.

d. Publicacién de los flujogramas de notificacién ante emergencias y de mapas de
inundaciones en la sala de mando de presa, casa de mdaquinas y demds lugares que
el Adjudicatario considere adecuados. El flujograma debe indicar claramente el
periodo de vigencia del PPE y la fecha de impresion del mismo (dd/mm/aaaaq).

e. Con relacién a las entidades que deben ser notificadas del PAE, la entrega de los
mapas de inundaciones debe hacerse en formato impreso, tamano A0 o Al, a escala
1: 5,000 o 1:10,000.

f.  Realizacién de simulacro donde se comprueben las premisas de respuesta ante
emergencias descritas en el PAE.

XIX) El Adjudicatario, en un plazo de dos (2) meses, entregard un informe a la CNEE donde quede
documentado fehacientemente la realizacién del procedimiento descrito en el numeral anterior.
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Articulo 46. Actualizacién del Plan ante Emergencias

Una copia del PAE vigente debe mantenerse en un lugar accesible, de facil alcance para el
personal de operacién de las estructuras de contfrol y de quienes deben efectuar las
comunicaciones de alerta. En el PAE debe aparecer una lista de todos aquellos que tienen copia
de dicho plan.

El PAE debe ser actualizado cada dos anos, teniendo en cuenta las modificaciones ocurridas
durante dicho periodo incluyendo los nombres de las personas y cargos que ocupan dentro de la
central hidroeléctrica. Las personas reportadas serdn aquellas que estdn directamente
relacionadas con las emergencias del PAE. Este documento debe presentarlo a la CNEE para su
respectiva incorporacién al ARP y uso correspondiente. Las fechas de entrega se indican en el
cuadro 8 del anexo 8. La Comisidon verificard el contenido minimo del PAE y podrd emitir
observaciones de mejora.

Las actualizaciones, correcciones y cambios (de actores responsables, nUmeros de teléfono en
las instalaciones, geomorfologia de la cuenca, vertiente al embalse, sistemas de comunicacion,
entre otros) en el PAE, deben ser notificados a la CNEE y a cada uno de las entidades poseedoras
de una copia del documento (de acuerdo a la lista en el PAE).

Se requiere también que el PAE esté actualizado respecto a cualquier cambio significativo
ocurrido aguas abajo o aguas arriba que pudieran afectar el flujo del agua y, en consecuencia,
dificultar la localizacién de las personas que deban ser alertadas ante una emergencia.

La prueba y/o simulacro es una parte integral del PAE para asegurar que tanto el documento
como la capacitacién de las partes involucradas son adecuadas. Las pruebas pueden variar
desde un ejercicio limitado en escritorio hasta una simulacion detallada a escala de una
emergencia.

Articulo 47. Capacitacién sobre el Plan de Preparacién ante Emergencias

Dentro del contenido del PAE, el Adjudicatario debe plasmar los compromisos relacionados con

la capacitaciéon del mismo:

l)  Proporcionar anualmente la capacitacién al personal involucrado en el PAE para que esté
plenamente familiarizado con todos los elementos del Plan, la disponibilidad de equipo y sus
responsabilidades.

Il) Capacitar al personal técnicamente en la deteccidon de problemas, evaluacion de
emergencias o no emergencias4 y medidas correctivas convenientes.

Articulo 48. Estudios de Inundacién
El Adjudicatario debe, bajo su responsabilidad, realizar estudios que contemplen como minimo
los siguientes aspectos:

) Estudio de Inundacién para todas las presas a las que le aplique esta normativa.

4 No emergencias, por ejemplo, seria gran crecida que genera situaciones de emergencia hacia
aguas abajo y aguas arriba pero no afecta a la presa, solo exige medidas operativas en la presa.
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a. El estudio de inundacion debe basarse en supuestos que indicardn todas las dreas
que pudieran inundarse (mapas de inundacién) debido a una severa combinacion
de condiciones razonablemente posibles, utilizando datos de partida precisos
(topografia del cauce, curvas de nivel, geometria de las obras, coeficientes de
rugosidad, andlisis de crecidas) que provean un resultado ajustado a la realidad. El
estudio debe incluir perfiles y secciones transversales de inundacién de los escenarios
modelados, en puntos donde se sugiera una potencial amenaza.

b. Los mapas de inundacion deben ser preparados para la orilla del embalse y otras
dreas afectadas por el efecto del remanso cuando se recepte la crecida. Se deben
analizar casos tales como:

i Anegamientos extremos que excedan la capacidad de descarga.

ii. Reduccidon de la capacidad de descarga durante el paso de una
gran crecida (bloqueo por desechos, inoperatividad o mal funcionamiento de las
compuertas).

iii. Fallo de estructuras cuya rotura aporte un caudal considerable
ante una inundacioén.

iv. Considerar los escenarios de fallas en presas. Estos escenarios
cubren las ocasiones en que hay falla rdpida, grietas grandes y condiciones
conservadoras anteriores. Se debe determinar el drea potencialmente inundada
y considerar las siguientes condiciones como fallas:

1) Bajo condicion de crecida de diseno;

2) De la presa en condiciones de buen tiempo ante el nivel
mdximo normal (socavacion, perturbaciones sismicas, vulcanismo,
bloqueo por residuos);

3) Inducida por la falla de aprovechamientos hidroeléctricos
sobre el mismo cauce, considerando las condiciones de emergencia que
resulten criticas (hidroldgicas e hidrdulicas).

ll) Estudio de propagacién de la onda de rotura, requiriendo para su realizacion lo siguiente:

a. Seleccionar el modelo. Generalmente se utilizan modelos numéricos de tipo
unidimensionales; en casos particulares, modelos fisicos. Las circunstancias a considerar
son: flujo variable bidimensional con llanuras alejadas del flujo principal; aparicion
simultdnea en distintos tramos de regimenes répidos y lentos, con transicion entre ambos
que se modifican en el espacio a lo largo del tiempo; coexistencia simultdnea.

b. Conocer la caracterizacién geométrica del cauce, es decir, utilizar toda la informacién
existente, datos topogrdficos, registros fotogrdficos aéreos, que puedan servir de apoyo
para trazar los perfiles transversales en las zonas de mayor poblacion.
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c. Conocer la rugosidad del cauce, determinando asi el coeficiente de rugosidad que se
obtiene mediante inspecciones visuales y métodos deterministicos.

d. El limite del estudio, aguas arriba y aguas abajo, debe establecerse hasta donde
ninguna persona quede afectada por esta circunstancia, dejando evidencia grdfica del
punto donde la onda de crecida se haya propagado.

) El mapa de inundacién debe ser presentado en formato A0 o A1 a una escala 1:5,000 o
1:10,000 a criterio del Adjudicatario, en funcidn del drea de afectacion que se demuestre en
la modelaciéon hidraulica.

Articulo 49. Estudio de inundacion para presas ubicadas en el mismo cauce
Los Adjudicatarios de las presas instaladas en el cauce de un mismo rio que es aprovechado
para el uso hidroeléctrico, deberdn:

a) Proporcionar a la CNEE los datos necesarios para que facilite la informacién de insumo
para la realizacién del estudio de inundaciéon para presas ubicadas en el mismo cauce.

b) Con la informacién que la CNEE proporcione redlizar un estudio de inundacién que
evalUe los efectos de las presas en el mismo cauce. Este estudio podrd realizarse de
manera conjunta entre los adjudicatarios de las presas relacionadas.

La informacion insumo que deberd recabarse para su presentacion a la CNEE no podrd ser
presentada bajo cldusula de confidencialidad, toda vez que el propdsito de contar con dichos
datos corresponde a la divulgaciéon con los demds Adjudicatarios presentes en el mismo cauce,
para uso exclusivo de la evaluacidon de las inundaciones con efectos en cascada. Dicha
informacién se lista a continuacion:

I) Topografia de la linea central del cauce dentro de los limites de aprovechamiento para
cada presa.

I) Geometria de las obras hidrdulicas del rio o esquemas ingenieriles que apliquen a fravés de
planos “como construido” de las estructuras.

lll) Registros de pardmetros hidrometeoroldgicos de las estaciones que se consideren pertinentes
y que estén a cargo de cada uno de los Adjudicatarios.

IV) Coeficientes de rugosidad dentro de los limites de aprovechamiento para cada presa
apoyado con el uso de informacién fotogrdfica, en contraste con valores tedricos de fuentes
bibliogrdficas, estimacion ponderada con métodos hidrdulicos conocidos y confirmadas en
visitas de campo.

El estudio deberd ser actualizado durante la realizacién del ESP. La periodicidad de actualizaciéon
de la informaciéon de insumo serd acorde a las siguientes condiciones:
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i. Cuando ocurra la realizacion del ESP de una presa ubicada en el cauce, el Adjudicatario
de la presa actualizard la informacién listada de los numerales romanos | al IV del listado
anterior.

ii. Los Adjudicatarios deberdn actualizar la informacién que corresponde a los numerales
romanos Il al IV del listado anterior cuando la Comision lo requiera para utilizarse de insumo en
la actudlizaciéon del estudio de inundacion de cualquier presa ubicada en el mismo cauce
que deba presentar el ESP.

ii. En caso ocurra una crecida extrema en el cauce de rio en cuestion deberd actualizarse la
informacion de acuerdo a lo solicitado en el primer numeral del presente listado para
utilizarse de insumo en la actudlizacion de los estudios de inundacidn de los otros
Adjudicatarios presentes en el mismo cauce.

Asimismo, deberdn considerarse las especificaciones para la modelacidn hidrodindmica descritas
en el articulo correspondiente de las presentes Normas.

Articulo 50. Competencia de la Comision Nacional de Energia Eléctrica
Serd competencia de la CNEE en lo concerniente a estas Normas, sin que ello sea limitativo:

1)
1)
)

V)

La revision y actualizacién de estas Normas y la emision de normas complementarias.
La interpretaciéon de estas Normas en caso de divergencia.
La resoluciéon de casos no previstos.
Sancionar al Adjudicatario por los incumplimientos a lo mandado en las NSP.
TiTULO VI

DISPOSICIONES FINALES

Articulo 51. Derogatoria
Se deroga la Resoluciéon CNEE-283-2016, Normas de Seguridad de Presas y todas las disposiciones
y normas técnicas que contradigan estas Normas.

Articulo 52. Disposiciones transitorias
Aquellos procesos que se hayan iniciado bajo la Resolucion CNEE-283-2016 y se encuentren en
gestion, serdn resueltos conforme a las disposiciones de la resolucién relacionada.

Articulo 53. Simplificacién de Tramites

Todo lo detallado en las presentes Normas podrd realizarse de manera electronica de
conformidad con los procedimientos que para el efecto publique esta Comisién en cumplimiento
a lo establecido en la Ley para la Simplificacion de Requisitos y Trdmites Administrativos, Decreto
NUmero 5-2021.
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Articulo 54. Vigencia

La presente resolucién entrard en vigencia el dia de su publicacién en el Diario de Centro
Ameérica.

Publiquese.-
Ingeniero José Rafde ta Monterroso J esﬁ%&%ﬁinez

Diregfo Director

Licenciada Ingrid Alejandra
Secretaria General

R —

COMISION NACIONAL DE ENPRGIA ELECTRICA
Lisgla. Ingrid Alejandra Martiner Nodes
Secretaria Genersl
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Anexos de la Resolucion CNEE-131-2022

Anexo 1. Cuadro 1. Clasificacién de las Presas en funcion de la Consecuencia

Incremental.

Clasificacion

Potencial Consecuencia Incremental de una Falla lal

Seguridad de las personas
{b]

Socio econémico, Financiero y
Ambiental ¥l [cl1d]

MUY ALTA

Riesgo de afectaciones:
mayor a 100

Daiios exiremos: mayor a
$100,000,000

Alto potencial de riesgo
personas afectadas,
incluyendo residentes y
trabajadores, publico en
recreacién y/o vigjeros.
Desarrollo dentro del drea
de crecida (el drea que
podria ser inundada si hay
falla en la presa) incluye
fipicamente comunidades,
dreas comerciales y de
frabagjo, zonas
habitacionales carreteras
principales, vias de
ferrocarril.

Pérdidas econdmicas muy aitas
que afectan la infraestructura, las
obras publicas y comerciales en el
drea de crecida. Tipicamente
incluye la destruccién de, o un
dafio extenso sobre grandes dreas
residenciales, terrenos
concentrados para usos
comerciales, carreteras, vias
férreas, lineas de energia eléctrica,
tuberias u otros servicios. Los
costos estimados directos e
indirectos (interrupcién del
servicio) podrian exceder los 100
millones de ddlares de los Estados
Unidos de América. Pérdida o
deterioro significativo de
importantes hdbitats para la vida
salvaje y/o para la pesca,
especies raras y/o en peligro,
paisajes Unicos o sitios de valor y
contenido cultural. La factibilidad
para la restauracion y/o
compensacioén es baja.
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Clasificacion

Potencial Consecuencia Incremental de una Falla la!

Seguridad de las personas
1]

Socio econémico, Financiero y
Ambiental (bl Ic] [}

ALTA

Riesgo de afectaciones:

Mayor a 0 a hasta 100

Grandes daiios:

$1,000,000 a $100,000,000

Mediano potencial de
riesgo personas afectadas,
incluyendo residentes y
trabajadores, publico en
recreacion y/o vigjeros.
Desarrollo dentro del drea
de crecida tfipicamente
incluye carreteras y vias de
ferrocarril, areas
comerciales y de trabagjo y
residencias espaciadas.

Pérdidas econdmicas sustanciales
que afectan infraestructuras, las
obras publicas y comerciales en el
Grea de crecida. Tipicamente
incluye la destruccién o un dafio
extenso a terrenos con usos
comerciales concentrados,
carreteras, lineas de potencia,
tuberias y otros servicios.
Residencias espaciadas pueden
ser destruidas o severamente
danadas. Los costos estimados
directos o indirectos {interrupcién
del servicio) podrian exceder un
millén de ddlares. Pérdida o
deterioro significativo de
importantes hdbitats para la vida
salvaje y/o pesca, especies raras
y/o en peligro, paisajes Unicos o
sitios de valor y contenido cultural.
La factibilidad para la restauracion
y/o compensacion es alta.
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Clasificacién

Potencial Consecuencia Incremental de una Falia [al

Seguridad de las personas

Socio econémico, Financiero y
Ambiental bl el 1]

Sin afectaciones

Danos Moderados:

$100,000 a $1,000,000

BAJA

El drea de crecida es
tipicamente no
desarrollada a excepcidon
de caminos menores, fincas
no residenciales o
temporalmente habitadas y
actividades rurales.

Bajas pérdidas econdmicas
limitadas a cierta infraestructura,
actividades comerciales y
pUblicas. Los costos estimados
directos e indirectos (interrupcion
del servicio) podrian exceder los
100,000 délares de los Estados
Unidos de América. Pérdida o
deterioro significativo de
importantes hdbitats para la vida
salvaje y/o para la pesca,
especies raras o en peligro,
paisajes Unicos o sitios de valory
contenido cultural. La factibilidad
para la restauracién y/o
compensacién es alta. Incluye las
situaciones donde la
recuperacioén ocurriria con el
tiempo sin restauracion.
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Potencial Consecuencia Incremental de una Falla la

Clasificacion

Seguridad de las personas Socio econdémico, Financiero y
ol Ambiental il i<l 1

Sin afectaciones Dainos menores fuera de la
propiedad del Adjudicatario:
menor a $100,000

El drea de crecida es Pérdidas econdmicas minimas
tipicamente no limitadas tipicamente ala
desarrollada. propiedad del Adjudicatario y que
no exceden los $100,000 ddlares
MUY BAJA de los Estados Unidos de América.

Virtualmente no existe potencial
para futuros desarrollos de otros
usos del terreno dentro de un
futuro previsible. Sin pérdida
significativa o deterioro del hdbitat
para la vida salvaje y/o para la
pesca, especies raras o en peligro,
paisajes Unicos o sitios de valor y
contenido cultural.

(o]

]

(dl

Bajo las mismas condiciones naturales (crecida, perturbacidn sismica u otro
evento) podria ocurrir un incremental a los impactos, pero sin falla en la presa.

Los criterios que definen las Consecuencias Incrementales deben ser
establecidos por el Adjudicatario consistente con las expectativas sociales.
Los criterios pueden estar basados en los niveles de riesgo que son aceptables
o tolerables por la sociedad.

El Adjudicatario podria establecer criterios financieros corporativos separados
que reflejen su capacidad de absorber o manejar las pérdidas financieras
directas en su negocio y el alcance de su responsabilidad en lo referente a
danar a ofros.

Los rubros siguientes Socio econdmico, Financiero y Ambiental deberdn ser
cuantificados sobre los bienes de terceros.
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Anexo 2. Cuadro 2. Criterios Minimos Usuales para los Caudales de Crecida de
Diseio

Clasificacion de Caudal de Crecida De Disefio (CCD)
Presas

Muy Alia Crecida Mdaxima Probable (CMP) lal

Alta Probabilidad de Excedencia Anual (PEA)

Entre 1/1000 y el CMP [bl

Baja Probabilidad de Excedencia Anual [PEA)

Entre 1/100 y 1/1000 el

Muy Bagja Probabilidad de Excedencia Anual {PEA)

Entre 1/100 y 1/1000 el

[al Se debe aplicar un nivel apropiado de conservadurismo a las cargas de este
evento a fin de reducir los riesgos de una falla en la presa hasta riesgos tolerables.
De esta maneraq, la probabilidad de una falla en la presa seria mucho menor que
la probabilidad de un evento de carga extrema.

(o] Dentro de la Clasificacion Alta Consecuencia el CCD se basa en las
consecuencias de la falla. Por ejempilo, si un caso de riesgo a la persona resultase
de una falla, una PEA de 1/1000 podria ser aceptable, pero con respecto a las
consecuencias se aproximarian a los de una presa con Consecuencia Muy Alta y
se requeriria aproximar el disefio de inundaciones al de CMP.

[c] Si una estructura de Baja Consecuencia no puede resistir los criterios minimos,
el nivel de ascenso puede ser determinado por medio de andlisis econdmico de
riesgo, tomando en consideracion los impactos sociales y medioambientales.

Anexo 3. Cuadro 3. Contenido de los Informes

IR Inspeccidén Rutina

Il Inspeccién Intermedia

IE Inspeccién Especial

IEx Inspeccién Extraordinaria

ESP  Examen de Seguridad de la Presa

Anexos de la Resolucion CNEE-131-2022 Pagina 5 de 27



Requerimiento

IR

|Ex

ESP

Observaciones

Oficio dirigido a la CNEE
indicando la gestién que se
realiza, firmada por el
representante legal.

Acreditacién documental de
la personeria que ejercita el
firmante.

Cuando la entrega es formal

Declaracién Jurada de los
examinadores y/o
evaluadores.

Para el caso de las
Intermedias, debe ser de cada
uno de los Ingenieros, por
especidlidad.

Descripcién de la central
hidroeléctrica.

Andilisis de informes anteriores.

Memoria técnica de aspectos
examinados, considerando
como minimo: hidrologia,
geologia, ingenieria estructural
aplicada, ingenieria
electromecdnica aplicada,
con sus respectivas
conclusiones y
recomendaciones.

Andlisis de registros de
instrumentacion.

Conclusiones: un apartado

donde se especifican todas

de acuerdo a cada una de
las especialidades del informe.,

No obstante, a lo largo del
documento se encuentren las
conclusiones. Por ejemplo, por

especialidad, al final se
deberd presentar un listado de
todas ellos.
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Recomendaciones y medidas
correctivas; un apartado
donde se especifican todas,
de acuerdo a cada una de
las especialidades del informe.

No obstante, alo largo del
documento se encuentren |as
recomendaciones. Por
ejemplo, por especialidad, al
final se deberd presentar un
listado de todas ellas.

10

Cronograma para
implementar medidas
correctivas; un apartado
donde se especifican todas,
de acuverdo a cada una de
las especialidades del informe.

Este apartado es producto de
las conclusiones y
recomendaciones.

M

De todas las comunicaciones
de ia CNEE y de los informes
que se han ido elaborando, se
debe agregar al informe una
lista de todas las mejoras que
se han ido formulando,
indicando la fecha
establecida para la
realizacién de la mejora en el
cronograma respectivo y su
correspondiente
implementacién cuando
corresponda. El seguimiento
de las mejoras finaliza cuando
la misma se haya realizado.

Anexos

Formulario de inspeccién

Fotografias

Todas las fotografias deben
estar fechadas.

informe impreso

De acuerdo a lo indicado en
los anexos de la CNEE.

informe en formato magnético
y/o digital con versidn editable
y no editable.
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Anexo 4. Cuadro 4. Presentacion de Informes —contenido minimo-

REQUERIMIENTO

1 Nota u oficio dirigida a la CNEE, indicando expresamente lo que se estd
enfregando. La nota u oficio debe estar firmada por el Adjudicatario o su
Representante Legal.

Para los casos de Informes de ESP e Inspeccidn Extraordinaria, la nota u
oficio debe ser firmada por el Examinador.

2 Acreditacion documental de la personeria que ejercita el firmante, si
corresponde.

3 Carta de responsabilidad del ISP o del Examinador y de cada una de las
personas que integran su equipo de especidlistas de la realizaciéon de
Inspecciones Rutinarias, Intermedias y especiales. En el caso de un ESP o
Inspeccidn Extraordinaria, se debe presentar una declaracién jurada con
las aclaraciones pertinentes.

4 Formato impreso de las conclusiones y las recomendaciones emitidas por el
Examinador.
S Informe en disco compacto -0 medio equivalente- conteniendo el informe

en formato digital editable y copia integra en formato no editable.

No se requiere enfrega impresa del Informe.

Anexo 5. Cuadro 5. Plazos de la CNEE para emitir recomendaciones sobre
informes y/o documentos presentados

Documento Plazo

(En dias hdbiles)

Libro de Inspecciones de Rutina 60
Libro de Inspecciones Intermedias 60
Informe de Inspecciones de Rutina 60
Informe Inspeccién intermedia 60
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Informes de Inspeccidn Especial 60
informe del ESP 90
Inspeccién Extraordinaria 90
PAE primera version 90
Actualizacién del PAE 90
MOMYV primera versidon 90
Actuadlizacién del MOMV 20

Anexo é. Cuadro 4. Plazos del Adjudicatario para presentar informes y
documentos a la CNEE

Documento

Plazo mdximo
(dias hdbiles)

Observaciones

(1) Informe de Inspecciones 20 Finalizado el tfrimestre o semestre
de Rutina correspondiente

(2) Informe Inspeccion 30 Después de la finalizacion de la
Intermedia inspecciéon

(3) Informe de Inspeccidén 24 horas Informe preliminar
Especial

20 Informe final, después de ocurrido el
evento
(4) Informe del ESP -—- De acuerdo al cronograma
presentado a la CNEE
(5) Inspeccién Extraordinaria 20 Después de haber finalizado la

inspeccion
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(6) MOMY primera versién 30 Antes del primer llenado
(7) Actudlizaciobn cada dos 10 Del trimestre correspondiente en
anos del MOMYV concordancia al cuadro 8 de las
presentes Normas
(8) PAE primera version 30 Antes del primer llenado
(9) Actudlizacidbn cada dos 10 Del trimestre correspondiente en

ano del PAE

concordancia al cuadro ? de las
presentes Normas

(10)Libros de inspecciones de

Rutina

--- Durante el Ultimo trimestre previo al

afo de uso

(1)Libro de
intermedias

Inspecciones

-— Durante el Ultimo trimestre previo al

ano de uso

Anexo 7. Cuadro 7. Periodo Mdximo entre ESPs, Inspecciones Intermedias e
Inspecciones de Rutina

Clasificacién de Periodo Periodo Mdaximo Periodo entre Informe de
la Presa Mdéximo entre | entre Inspecciones | Inspecciones de | Inspecciones
los ESP Intermedias Rutina de Rutina
Muy Alta 5 afos Anual Semanal Trimestral**
Consecuencia
Alia 7 anos Anual Semanal Trimestral
Consecuencia
Baja 10 afios” Cada dos afios Quincenal® Semestral***
Consecuencia
Muy Bgja 10 afos® Cada dos afios Mensual Semestral
Consecuencia
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* En el caso de un rdpido desarrollo aguas arriba o abajo de la presa, la
periodicidad podria reducirse a intervalos mas cortos, tal como sea
recomendado por el Examinador.

** | os trimestres de cada aio serdn de enero a marzo, de abril a junio, de julio a
septiembre y de octubre a diciembre.

*** | os semestres son de enero a junio y de julio a diciembre.

Anexo 8. Cuadro 8 Entrega de MOMYV Ao Impar

El cuadro detalla el momento en el cual el Adjudicatario debe entregar a la CNEE
el MOMYV o su actudlizaciéon. La entrega debe realizarse en los primeros 10 dias
hdbiles del primer mes del trimestre correspondiente.

Para la entrada en operacién de nuevas hidroeléctricas la CNEE le asignard
oportunamente a cada una de ellas el frimestre de enfrega correspondiente.

Presas Aho par

Trimestre

1 2 3 4

Ene-Mar | Abri-Jun Jul-Sep Oct-Dic

8.
9.

10. Visién de Aguila

Renace

Chichaic

Pueblo Viejo
Hidroeléctrica Matanzas
Hidroeléctrica Secacao
Hidroeléctrica San Isidro
Presa Oxec

La Libertad

Raaxhd
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15.
16.
17.
18.

19.

. Hidroeléctrica Rio Las Vacas
. Hidroeléctrica Palo Viejo

. Hidroeléctrica El Recreo

. Embalse de Hidroeléctrica Poza Verde

Santa Maria

Presa Panan
Hidroeléctrica El Canadd
Renace |l Fase 1

Hidroeléctrica El Manantial

20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.

Hidroeléctrica El Capulin

El Salto

Palin Il

Compuertas de Amatitlan
Agua Cdliente

Jurdn Marinala

Presa Hidroeléctrica El Cébano
Hidroeléctrica Las Fuentes I

Renace |l Fase 2
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29. Presa Hidro Xachbal

30. Los Esclavos

31. Hidroeléctrica Rio Bobos
32. El Porvenir

33. Hidroeléctrica Santa Teresa
34. Embalse de Santa Rosalia
35. Hidroeléctrica La Perla
36. Renace IV Fase 2

37. Presa Oxec |l

38. Presa Hidro Xacbal Delta
39. El Cafetal

40. Hidroeléctrica El Recreo I

Anexo 9. Cuadro 9 Entrega de PAE Aiho Par

El cuadro detalla el momento en el cual el Adjudicatario debe entregar a la CNEE
el PAE o su actualizacién. La entrega debe realizarse en los primeros 10 dias habiles
del primer mes del trimestre correspondiente.

Para la entrada en operacidn de nuevas hidroeléctricas la CNEE le asignard
oportunamente a cada una de ellas el frimestre de entrega correspondiente.

Presas Ano par
Trimestre

1 2 3 4

Ene-Mar | Abri-Jun | Jul-Sep | Oct-Dic
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Renace

2. Chichaic

3. Pueblo Viejo

4. Hidroeléctrica Matanzas

5. Hidroeléctrica Secacao

6. Hidroeléctrica San Isidro

7. Presa Oxec

8. La Libertad

9. Raaxhd

10. Vision de Aguila

11. Hidroeléctrica Rio Las Vacas
12. Hidroeléctrica Palo Viejo

13. Hidroeléctrica El Recreo

14. Embalse de Hidroeléctrica Poza Verde
15. Santa Maria

16. Presa Panan

17. Hidroeléctrica El Canadd
18. Renace Il Fase 1

19. Hidroeléctrica El Manantial
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20.

Hidroeléctrica El Capulin

21. El Salto

22. Palin |l

23. Compuertas de Amatitian

24. Agua Caliente X
25. Jurdn Marinald

26. Presa Hidroeléctrica El Cébano

27. Hidroeléctrica Las Fuentes |l

28. Renace Il Fase 2

29. Presa Hidro Xacbal

30. Los Esclavos

31. Hidroeléctrica Rio Bobos

32. H Porvenir

33. Hidroeléctrica Santa Teresa

34. Embalse de Santa Rosalia X
35. Hidroeléctrica La Perla

36. Renace IV Fase 2

37. Presa Oxec i

38. Presa Hidro Xacbal Delta

39. El Cafetal

40. Hidroeléctrica El Recreo |I
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Anexo 10. Notificaciones Urgentes

El ISP bajo su responsabilidad- detecta y califica el evento (o el suplente, si en la
emergencia no se encuentra):

1. Lo notificard inmediatamente.

a. Mediante llamada telefénica al nUmero de celular de emergencias
que la Comisidn ponga a disposicidon, o en su defecto, al PBX de la
Comision.

b. Por correo electronico notificar la ocurrencia de la emergencia a la
direccibn de correo electrénico: nsp@cnee.gob.gt, con la
informacién requerida en el siguiente numeral.

Por motivos de fuerza mayor el ISP podria estar comprometido con la toma de
decisiones para atender el evento. En este caso puede delegar la notificacion al
auxiliar designado por el Adjudicatario.

2. Informacién minima que se debe proporcionar a la CNEE.
a. Nombre de quien llama.
b. Cargo que desempena en la central.
c. Nombre de la Presa.
d. Coordenadas de ubicacion del lugar de la emergencia
e. Evento, informacién relevante.
f. Alerta declarada
g. Hora de ocurrencia del evento.
h. Recursos disponibles
i. Medidas que se han tomado.

Anexo 11. Inspecciones Especiales por sismos

A falta de una red sismoldgica nacional que nos brinde informacién, todas las
oficinas centrales, que en su mayoria estdn situadas en la civdad de Guatemala,
deberdn comunicarse con las centrales hidroeléctricas para que estas, a través de
su ISP, informen a la Comisién de la situacion en cada proyecto. (Para las acciones
véase cuadro 10 del anexo).
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Es importante considerar: el sismo fue sensible y el INSIVUMEH lo notifica mediante
su web, de acuerdo a la ubicacién geogrdfica del epicentro, su magnitud y la
ubicaciéon de la central, se deberd aplicar lo visto en el cuadro 10 del presente
anexo (todas las centrales que estén en cercania geogrdfica al epicentro deberdn
aplicar lo descrito en la referida tabla) y seguir las notificaciones vistas en los
flujogramas de comunicacidén de casa presa, a mayor distancia del epicentro,
menor es la intensidad, por lo que las demas centrales, notificaran mediante correo
electrénico y llamada telefénica a la Comisidén, las condiciones de las presas bajo
su cargo después del evento y la publicacion por parte del INSIVUMEH.

En funcidn de un levantamiento realizado por un experto en instrumentaciéon de
presas esto con la finalidad que de acuerdo con la consecuencia de falla, la presa
cuente con equipo de instrumentacién que permita tener mediciones de diferentes
pardmetros (incluido el pardmetro sismico).

En los casos —si los hubiera- que un instrumento no generara una alarma al personal
técnico, el asistente (en ciudad de Guatemala) deberd nofificar al ISP y este
establecer la comunicacién de acuerdo al flujograma de notificaciones con la
Comision.

Se deberd ubicar el epicentro del sismo con la informacion proporcionada por el
INSIVUMEH. El epicentro puede ubicarse en las zonas establecidas en el mapa de
sismicidad (véase imagen) y ubicar la presa en el mismo mapa para determinar la
proximidad de esta al epicentro para aplicar lo descrito en el cuadro 10 del
presente anexo y presentar su informe a esta Comision cuando corresponda.

E Informe de la Inspeccidn Especial se tendrd que presentar en el tiempo
establecido en las Normas de Seguridad de Presas.

Cuadro 10. Magnitudes de Sismos y Acciones a Realizar (Sismo notificado por el

INSIVUMEH o por la instrumentacién de la presa

MAGNITUD 2 DISTANCIA AL
SISMICA DESCRIPCION EPICENTRO ACCIONES A REALIZAR
Menos de 2.0 | Micro sismo -- Ninguna
Notificar via teleféonica o
mediante cormreo electrénico ala
<100 Km CNEE. véase Anexo 10.
20-3.9 menor Notificaciones Urgentes.
Si el ISP lo considera necesario,
realizar una Inspecciéon Especial
Noftificar via telefénica o
40-49 Ligero <250 Km mediante comrreo electrénico ala
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CNEE. Véase Anexo 10.
Notificaciones Urgentes.

Redlizar la Inspeccidn Especial

Noftificar via telefénica o
mediante correo electrénico ala

50-59 Moderado <350 Km CNEE. Véase Anexo 10.
Notificaciones Urgentes.
Inspeccidn Especial
Noftificar via telefénica o
mediante correo electrénico ala
6.0~ 6.9 Fuerte <500 Km CNEE. Véase Anexoc 10.
’ ' Notificaciones Urgentes.
Inspeccidn Especial
Notificar via telefonica o
mediante correo electronico ala
7079 Mayor Todas CNEE. Véase Anexo 10.

Notificaciones Urgentes.

Inspeccion Especial

Anexos de la Resolucién CNEE-131-2022
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Anexo 12. Libro de Inspecciones de Rutina

Portada del libro —el recuadro pretende simular el borde de la hoja-
Libro de Inspecciones de Rutina

Nombre de la reso HXXXXXX
Entidad (Adjudicatario): ZZZ7Z, S.A.

ANO YYYY

Contenido, informacién sobre la Presa. —el recuadro pretende simular el borde de
la hoja-

Observaciones Generales:

De conformidad con la Clasificacion las Inspecciones deben redlizarse
periddicamente la siguiente frecuencia:

Los resultados de las Inspecciones de Rutina deben ser claramente descritos y en
la medida que se requiera se deben tomar fotografias y realizar las lecturas de los
instrumentos.

Las fotografias deberdn anexarse al final de cada inspeccidn. Es especialmente
importante identificar la fecha de la toma de la fotografia.

Cada una de las hojas, original y copia, estardn numeradas correlativamente con
su respectivo nimero de hoja y formulario.

Anexos de la Resolucidon CNEE-131-2022 P&gina 20 de 27



Datos Generales de La Central Hidroeléctrica —el recuadro pretende simular el
borde de la hoja-

Direccidn del Adjudicatario:
Guatemala
Teléfonos:

Localizacion geogrdfica:

Presa para embalse, volumen del embalse:
Presa de derivacion, volumen de derivacion:

Datos De La Central Hidroeléctrica

Nombre se la Central Hidroeléctrica: XXXXXX
Nombre de la Presa: XXXXXX
Nombre del Adjudicatario: YYYYYY, S.A.

X Calle, XX-XX Zona XX,

PBX. XXXX-XXXX

Nombre de quien proporciona los datos generales: Ing. XXXX XXXX
Puesto de la persona del rengldn anterior:

XXXXXX

Depto., Municipio, Aldeq, ...

Nombre del rio: XXXXXX
Datos de la Presa

Coordenadas geogrdfica: XXXXXX

Tipo de construccidén de la Presa: XXXXX

Xxxx Metros Cubicos
Xxxx Metros Cubicos

Altura total de la presa: Xxxx Metros
Altitud del nivel normal del rio aguas

abagjo de la Presa: Xxx M.S.N.M.
Altitud de la corona de la Presa: Xxx M.S.N.M.
Longitud de la corona de la Presa: Xxx metros.

Clasificacion de la Presa:

Formularios de Inspeccion. —el recuadro pretende simular el borde de la hoja-

1.

Inspeccidn en la cara aguas arriba de la Presa

a. Preguntal Si No__
b. Pregunta 2 Si No__
c. Pregunta 3 Si No_
d. Pregunta 4 Si No__
e. Pregunta 5 Si No_
f. Preguntia 6 Si No__
g. [.....)
h. Observaciones del item
2. Inspeccién en la cara aguas abagjo de la Presa
a Pregunta 1 Si No__
b. Pregunta 2 Si No__
C. Pregunta 3 Si___ _No__
d Pregunta 4 Si___ _No____
e Pregunta 5 Si___ _No____
f. Pregunta 6 Si____No___
g

(....)

Anexos de la Resolucién CNEE-131-2022

P&gina 21 de 27




h. Observaciones del item
3. Laderas aguas abajo de la Presa
a. Pregunta i Si No__
b. Pregunta 2 Si No__
c. Pregunta 3 Si No__
d. Pregunta 4 Si No_
e. Pregunta b Si No____
f. Pregunta é Si No__
g. (.....)
h. Observaciones del item
4, Caseta de confrol de la Presa
a. Pregunta i Si No__
b. Pregunta 2 Si No__
c. Pregunta 3 Si No__
d. Pregunta 4 Si No___
e. Pregunta Si No__
f. Pregunta é Si No__
g. {....)
h. Observaciones del item
5. Barandas de proteccion, escaleras de acceso e iluminacién
a. Preguntal Si No_____
b. Pregunta?2 Si No____
c. Pregunta 3 Si No____
d. Pregunta 4 Si No__
e. Pregunta 5 Si No__
f. Pregunta é Si No__
g. {....)
h. Observaciones del item
6. Limpia rejas
a. Pregunta | Si No_
b. Pregunta 2 Si No____
c. Pregunta 3 Si No__
d. Pregunta 4 Si No__
e. Pregunta 5 Si No__
f. Pregunta 6 Si No_
g. (.....)
h. Observaciones del item
7. Desarenador
i. Preguntal Si No__
j. Pregunta 2 Si No__
k. Pregunta 3 Si No__
[.  Pregunta 4 Si No__
m. Pregunta 5 Si No__
n. Pregunta 6 Si No__
o. [.....)
p. Observaciones del item
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8 Canal de conduccién
Pregunta 1
Pregunta 2
Pregunta 3
Pregunta 4
Pregunta 5
Pregunta 6

XxXg<cmrwooQ

Observaciones del item

Si No__
Si No__
Si No_
Si No_
Si No_
Si No__

Anexo 13. Libro de Inspecciones Intermedias

Portada del libro —el recuadro pretende simular el borde de la hoja-

Libro de Inspecciones Intermedias

PRESA "*XXXXXX"
Entidad 777117, S.A.

ANO YYYY

“Esta imagen debe ser diferente a la del Libro de Inspecciones de Rutina”
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Formularios de Inspeccién. —el recuadro pretende simular el borde de la hoja-

PRESA XXXXXXX Hoja 1 de XXX / Inspeccion
1 — AR YYYY

FORMULARIO DE INSPECCION

Nombre de la persona que redliza la inspeccién:

CARGO: FECHA: Hora/Inicio:
Hora/Final
1. Sobre los elementos especificos a evaluar pueden utilizarse los mismos del libro de
inspecciones de rutina.

2. Deben adicionarse aquellos que se relacionen con pruebas de equipos y

3. Agregar todos los componentes que fuera necesario de acuerdo a cada una de las
obras.

4, Fotografias

Observaciones Generales

Anexo 14. Procedimiento para precadlificar a personas o entidades interesadas en
la redlizacién del Examen de Seguridad de Presas e Inspecciones Extraordinarias.

1. Toda entidad o particular interesado en precdlificarse, deberd presentar nota
dirigida a la CNEE solicitando la precadilificacion, firmada por el Representante
legal o el interesado particular, segun sea el caso.

2. Todo interesado (entidad o persona individual) deberd adjuntar a la solicitud:

a. La acreditacion de cada uno de los profesionales participantes en el equipo
en relacidon a los conocimientos y la experiencia adecuada en el disefio,
construccién, evaluacién del funcionamiento, operacion y seguridad de
presas.

b. Cuando se solicite autorizacién para una persona individual, este debe ser
profesional de la ingenieria y estar debidamente colegiado y activo en
Guatemala, y ademds debe ser asistido por ofros profesionales vy
especialistas en los campos descritos en el articulo correspondiente de las
NSP.

c. Para el caso de la persona juridica, la entidad debe contar con un equipo
de profesionales que cubran las especialidades citadas en el apartado
correspondiente de las NSP.
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d. Enlos dos casos citados anteriormente, debe existir un responsable del ESP
quien coordinard e integrard los diferentes andlisis de acuerdo a las
especialidades, y se responsabilizard del Informe. El coordinador podrd ser
a su vez el responsable del ESP, deberd serd un profesional de la Ingenieria y
estar debidamente colegiado y activo en Guatemala.

e. No se podrd incluir en su grupo de profesionales al Ingeniero ESP.

3. El expediente para solicitar la Precdlificacion del Examinador debe contener la
siguiente informacion:

a. Informacién general de la entidad examinadora:

vi.
vil.
vii.

Para una entidad deberd indicar el

a. Nombre y razdn o denominacién social de la entidad que se
pretende su precadlificacién;

b. Nombre comercial, segin aplique,

Para personas individuales acreditar su informacion personal.

Organigrama del equipo de trabajo propuesto,

Nombre del Representante Legal en Guatemalg,

Direccion para notificaciones en Guatemala,

NUmero telefénico,

Correo electrénico,

Descripcidon del Perfil de la Empresa, especificando su actividad

econdmica, en no mds de una hoja.

b. Seccién documental:

Declaraciéon Jurada del Representante Legal de la entidad o del
Ingeniero, autorizada por notario guatemalteco, en la cual debe
detallar:

a. Que conocey aceptalas Leyes de Guatemalq, la Ley General de
Electricidad y su Reglamento, las Normas de Seguridad de Presas
-NSP-, y sus alcances.

b. Que no tiene vinculos profesionales o relaciones contractuales
con el Adjudicatario(s) de la(s) presa(s) o con el personal técnico
involucrado en el disefo, construccidn o en la evaluacién de
seguridad de la(s) presa(s). Deben indicarse los proyectos
particulares con los cuadles se cumple esta condicidn:
Adjudicatario, nombre(s) de la presaf(s).

c. Que no participd en el disefo, construccién, readecuacion,
ampliacién o supervisidon en la fase de construccion y/u operacion
de las presas, de la central hidroeléctrica en cuestion.

Declaracién Jurada por cada uno de los profesionales, autorizada

por Notario guatemalteco, en la cual detalle:

a. Que conocey aceptalas Leyes de Guatemala, la Ley General de
Electricidad y su Reglamento, las Normas de Seguridad de Presas
-NSP-, y sus alcances.

b. Que no tiene vinculos profesionales o relaciones contractuales
con el Adjudicatario de la(s) presa(s) o con el personal técnico

Anexos de la Resolucién CNEE-131-2022 P&gina 25 de 27



involucrado en el disefio, construcciéon o en la evaluacion de
seguridad de la(s) presa(s).

i. Debenindicarse los proyectos particulares con los cuales se
cumple esta condicidén: Adjudicatario, nombre(s) de la
presa(s)

c. Que no participd en el disefio, construccién, readecuacion,
ampliacién o supervision en la fase de construccidn y/u operacién
de las presas de la(s) central(es) hidroeléctrica(s) en cuestion.

d. Cada profesional deberd adjuntar copia de su titulo profesional (si
es extranjero, debe contar con un apostillado original).

e. Cada profesional -guatemalteco- deberd adjuntar constancia de
colegiado activo.

c. Seccién documental técnica:
Cada profesional deberd acreditar su titulacidon académica y su experiencia en
el area a trabajar en el ESP.

i. Profesional hidrologia,

i. Profesional geologia,

iii. Profesional en ingenieria estructural aplicada,

iv. Profesional en ingenieria electromecdanica aplicada,

d. Parala acreditacién de experiencia deberd:

i. Presentar constancias de las tareas realizadas, extendidas por los
duenos de los proyectos. Si son documentos extranjeros, para gue
surtan efectos en Guatemala, deberdn estar debidamente
apostillados.

i. Capacidad de embalse de cada presa.

ii. Capacidad de Generacidn de cada central generadora
asociada.

iv. Altura de presa, de la cual se pretende la precalificacion.

v. Enla acreditaciéon de experiencia presentada deberd indicarse la
tarea redlizada que deberd ser de la misma naturaleza que la que
se pretende en el ESP.

4. Dentro de los primeros 20 dias calendario de enero del siguiente afo a la
Precalificaciéon, las personas o entidades precdlificadas por la Comision
deberdn presentar nota dirigida a la CNEE solicitando su actualizacion en el
Registro de Precdlificados, indicando si existe alguna modificacién a su registro,
o bien, si el mismo continda sin variacion alguna.

5. Toda persona o entidades precalificadas por la Comisibn para realizar
Exdmenes de Seguridad de Presas de acuerdo a las NSP perderd dicha calidad
cuando concurra en alguna de las siguientes causales:

a. si presenta Informes que no cumplan con la calidad requerida, lo cual se
hard saber por escrito a la persona o entidad precalificada;

b. cuando exista un incumplimiento a lo resuelto en la Resolucidn de
Precalificacion para su incorporacion al registro de precalificados; o bien,
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c. sinoredliza la actualizacion de su registro dentro del plazo establecido en el
numeral 5 de la presente resolucion.

Al verificarse alguna de las causales ya identificadas, la Comision comunicard

mediante nota a la persona o entidad que corresponda, que ha perdido su

calidad de precdlificada y serd removida del registro de Precalificados.

6. La Precalificacion y la actualizacidn anual del registro no tienen costo.

7. Caso especial, cuando un precdlificado haya entregado el cronograma de
actividades para la readlizacién de un ESP a la CNEE para una presa
determinada y necesite cambiar un profesional, deberd solicitar a la CNEE la
sustitucidn del profesional, adjuntando para este profesional todo lo que
corresponda para su precdlificacién y posible incorporacién al plantel, quien
solo podrd redlizar las tareas relacionadas con la presa cuyo examen hubiera
comenzado.
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NUMERO 88

DIARIO de CENTROQ AMERICA

Guatemala, VIERNES 27 de mayo 2022 9

bl Lo dispuesto en las Resoluciones CNEE-13-2021,

L. De conformidad con lo establecido en la Morma de Coordinacion Comercial
No. 9, para la delerminacién del nuevo Valor Maximeo del Pedje del Sistemna
Secundario de Transportista Eléctica Cenlroarmernicana, Sociedad Angnima -
TRELEC-, el Administrador del Mercado mavorista deberd susiraer fa canlidad
de cuatrocientos treinta y dos mii novecientos novenla y seis ddlares de los
Estodoes Unidos de América can veintinueve centavos por afio {432,996.29
Uss/aiie), ot Vaotor del Peaje del Sistemna Secundario de Subiransmision, fiado
para la Regidn Cential, en la Resolucion CNEE-13-2021 numerdal romano |y
modilicado en las Resoluciones CNEE-126-2021, CNEE-141-2021, CNEE-195-2021
y CNEE-42-2022, monto que resulta de g .adicion de sesenta y siete mil
cuatrocientos setenta ddlares de los estados Unidos de América con sesentay
siete centavos por afio {67,470.67 USS/ono) de la instatacidn “Ampliccidn en 4%
&V de la Subestacidn Papi Sltachian ¥ frebajos de ampliccidn de copacidod y
de adecuacién de lineas asaciadas” v de la suslraccion de quinientos mil
cuatrocientos sesenfa y seis ddlares de jos Estodos Unidos de Ameérica con
noventa y seis cenlavos por aiio {500,464.956 USS/aio) comespondienie al
CRIDT Identfficade como B-INC-6%4Y | IB o cudal producto del proyecio
"Arnpliccién de ta Subestacion incienso 230KV" pasa o former pare del
Sislema Principal de Transmisidn de TRELEC. resullondo en un nuevo Valor
Mdximo de pecje pora del Sistema Secundario de Subtransmislén TRELEC
Regién Central de cuarenta y dos millones ciento freinta y ocho milsetecientos
sesenta y dos délares de Ios Estados Unidos de América con veinfidn centavos
por afio (42,138,762.21 ¥5%/anfo).

Las celiciones y sustracciones de peoje onlerormente indicado resultan en un
nuevo Volor Mdaximo del Pedje del Sistema Secundartic de Transportister Eléclica
Cenlroamericana, Sociedad Andnima -TRELEC-, de cuvarenta y cualro millones
cuatrocienfos ochenta y un mil novecienfos setenta y nueve délares de los Estados
Unides de América con trece centavos por ano (44,481,979.13 Us$/ano).

Lo desagregacidn de fos valores maximos de Peajes que por la presenie resolucion
se Han vy adicionan, se encuentra publicada en 1a pdging web de o Comisidn
Nacional de Energia Héchica, www.cnee.qaob

CMEE-126-2021, CMNEE-141-2021,
CNEE-195-2021 vy CNEE-42-2022 que no es modificads mediante la presente
resolucion, comlinda vigenie e inciferabie,

V. Lo presente resolucion entra en vigencia a parliy del dia siguienie de su publicacion

en el Diarfo cle Centro América. Asimismo, et pedje que se fija medianle la presente
resolucion se aplicara de conformidad con io siguienle:

VL Para la instalacion gue corresponde al CRIDT "B-INC-4%kV |18 17 1a sushraccidn del
volor maximo de Peaje que asclende o la conlidad de quinientos mil cualrocienlos
sesenta y seis dolares de los Esfados Unides de América con noventa y seis cenlavos
por cho (500.4646.%6 USS/ano), se aplicard o partir del chia siguienle de su publicacidn en
el Dicrie de Cenfro Armérica.

WL Par las inslataciones que coresponds al proyecis dencminado "Ampiiacién en
89 kV de lo Subestacién Papi Strachan y rabejos de ampliacion de capacidad y de
adecuacion de {ineas asociadas”, ia aplicacién del peaje establecide mediante 1o
presents resclucion que asciende o la canlidad de sesenta y siete mil cuclrocientos
sefenta délares de los estados Unidos de aAmérica con sesenta y slefe cenlavos por
ane {§7,470.47 USS/afio) se reclizard a parlir de jo lecha en la cucl jas inslalaciones ce
fronsmisidn cuentan con i resolucion de aceplacién de las instolaciones por parte de
CNMEE y que las mismas cuanten con a habiifacian comerclal emiticda por el Al

PUBLIQUESE. -

N
R Rodrigo Estuard fernc’mdez Ordéiiez
- g;’denle

Maonlarres

Ingeniero José Rala e{Ar
Qureciox
A

Licenciada Ingrid Ale unde mnez Rodas
Sec:e?anlu Genera

aiA QIITRIC
Aaridrers thodas

[246841.2)-27-mayo

- S———

ENEE

CGMISION NAC}!ONAL
DE ENERGIA ELECTRICA

RESOLUCION CNEE-131-2022

Guatemela, 19 de mayo de 2022

La Comision Nacional de Ensrgia Slactica

CONSIDERANDO:
Que ¢! Decreto Numero ?3-74 del Congreso de la Republico de Guatemala. Ltey General de
Electricidad, estoblece que la Comisién Nacional d2 Energia Sléctrica goza de independencia
funcional para el efercicio d2 sus funciones,

CONSIDERANDO:
GQue en @l articuleo 4 de 1o Ley Generct de Eleclicidad se establecs gue s funcion de la Comision
HMacionat de Energio Eléctica emitir las normas técnicas relalivas al subsector eléciico y fiscolizor
su cumpdimianto en congruencia con practicas internacicnales aceptadas.

COMSIDERANDO:
Qe el Regiomento de ka Ley General de Electicidad, en su articulo 14, estublece que pars
garantizar la proleccion de las personas, sus derachos v blenas, |a Comisidn Nacional de Energio
Blécirica elaborard las Normas de Seguridad de Presas, [os cuales inciuirdn 1odaos 1os aspectos de
diseho., auscultacién, operacién de presas. asf come los medidas de seguridod operativa y
plones de emergencios Que resulen necesanias para e5tos objetives,

CONSIDERANGO:
Giue derivaodo de o aplicacién v fiscalizacion que la Comision Nacional de Energia Eléctica ha
realizado durante |a Ultima década en cuanto o ja verificacién y cumplimiento de las Normas de
Seguridad de Presas, ha evidenciadeo la necesidod de actualizar uno norma adecuada a las
circunstanclos actucles vy @ las funcicnes propias de o Comisidn Nacional'de Energlo Eléctica
conteridas en la Ley General de Electrcided v su Reglamente. considerando las experiencias
obtenidas y la construccldn de nuevas hidrosléciricas en el pais,

FOR TANTO:
En el ejercicic de las funciones que le conflere el articule 4 de lo Ley General de Elecirdcidad v su
Reglamento.

RESUELVE:
Ernitir las sigulentas:

NORMAS DE SEGURIDAD DE PRESAS Y SUS ANEXOS

TiruLe )

DISPOSICHOMES GENERALES

Agticulo 1. Acrérimos

Ademds de o5 contenidos en la itey Gensral de Electricikdad, su Reglamento y demds
disposiciones lagales aplicables. para s efecios de eslos MNormas se uliizardn los siguientes
QLrOMimcs

AGIES Asociocion Guatemalleca de lngeniernia Estruciural v Sismica
AMANM Administradar del Mercado Mayerisia

ARP Archivo de Registro Permanente

ccp Coudal de Crecicio de Disefo

CMP Crecica Maxima Probable

CMNEE Cormisian Nacional de Energia Elécsirnea

CONRED Coordinadara Nacional pora la Reduccion de Desastres
ESP Examen de Seguridad de la Presa

INSIVUREH instituto Nacional de Sismologic, Yuleanclogia, Meteorologio e Hidralogia
[ Ingenierc de Seguridod de o Presa

LGE Ley General de Eleciricidad L
MARN ministerio de Ambiente y Recursos Naturoles

MEM ministeric de Energla y Minas

MOMY Manual de Operacidn. Manlenimiento y Vigioncia
PAAN Nivel Mdximo Mormal

BSP rMormas de Seguidad de Presas

PAE Plon ante Emergencios

PEA Prababilidad de Excedencia Anual

RLGE Regigmento de Ia Ley General de Hectricidad

SMD Sismio Mdxirno de Disedo

VCA Voltaje de Corriente Allernc

vCC

veltoje de Coriente Continua
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DIARIO de CENTRO AMERICA

NUMERO 88

Asticulo 2. Definiciones

Ademds de ks conlenidas en la Ley General de Eleciicidad, sU Reglomenio y demds
disposiciones legales aplicobles. para los efeclos de eslas Normas se ullizarén kas siguientes
definiciones:

Adiudicalaior Bs la penena indvidugh o juridica que es lilulor o poseedorg de una Pionla de
Generacitn Hidroeléctica ¢ Generador Distribuide Renovable hidroslésiico cuyas instalaciones
fengon dentro de sus componenies Ung presa dentro de los imiles establecidos en las presentes
Normos, siendeo esie responsable de dicho conjunto.

Aliviedero: Verledero, conal, descargador de fondo, conducio, Winel, poso, u olra gskuchua
disefinda para permilir descargas del embaoise al fegar o su nivel moxima Normal -viN-

Afo Calendorios Periodo de doce (12) meses. Estd comprendido det 1 de enero al 31 de
diciernbre:; tombién se le pcdrlé‘ denominar 40 natural o simplemenie ano.

Afio Hidrolégico: Periodo temporal de doce (12)] meses o lo kg dsel cudl se miden fas
precipitaciones en ias cuencas hidrograficas de Guoternalo. Esla comprendido gel 1 de mayo al
30 de abit,

Auscullacién: Es el procedimiento por el cud se avalian las condiciones en que se encuenira o
infrassiructuro de una presa v los estructuros asociodas a la mismia. Esta actividad comienza ol
momento de diseRor y continia duranie la consiruccion v explolacidn. Pare 1o reclizacion de
diche process se utlizan equipos denominades de inslrumentacién, s& recogen v filfran los datos
obtenides -medidos- v se slaboran [os informes corespondientes, teniende una inea base para
cado pargimetrs medido.

Cuaudal de Crecida de Disefio (CCO): £ el cavdai de crecida mas severo [volumen, pico, forma,
duracién v oportunidad) para el cual se ha disefade una presa y Srgenos de evacuacion.

Consecuencia Incremental: Es la parte de 1a consecuencia gue es exclusivamente afribuible al
oo de la preso. es decit, desconiando de los consecuancias de falio de la presa aquelos
consecuancikas que se hubiesen producico Incluss s a presa no hubiese fallado.

Crecido Mdxima Probabie (CMF): Es lo crecida mas grande que pudiera resuifor de una
combinacion de los mds severas condiciones meleoroldgicos e hidroldgicas en un drea
determinada. CMP se uillza principalmente como una evaluocion de la seguridad de las presas
existentas y como criterio de disefio con el Bn de evilor follos de presas e nundaciones,

Descargader de Fondo: Son conductos que se dejan en i zona boja de o presa y que sitven
para vaciaro o rebojar ef nivel por deboje del umbral del aliviadero.

Ervbaises Bs e cuerpo de ogua retenido por uno & mds resos, inclusive sus orlllas y bordes v
cuclguier instalacion necesarin paro su operadidn, Puede ser de arigen naiural o arlificial,

Emergencia: Es loda siluncidn de peligro reol o potencial que requiere atencion inmedicio y que
puedo afectar a personos. sus biengs. inslalacionss v medic arrbienle, provecada por un
desasire nolural o occidenial o lalio de lo presa y/o aslruchuras asociados.

Estiycturas para descarga: Conducios, lineles, mecanismas porg disipacién de energia y conlirol
de fujos para permilit a liberocidn de ogua de ung presa.

Fundecidn: Masa rocosa y/o de susin que forma una bose pars &l desplanie de la estruciura
incluyendo sus conlrafueries o apoyas ialercles,

Ingeniero de Seguridad de la Presa: €5 et profesional de la ingenieria responsalble de verilicar et
cumplimiento de to requerido en las NSP contratado por el Adjudicalerdio. 5e le podrd deneminar
1sP. ’

Inskumentacién de Auscultacién: Conjunto de equipos. malgriales y elemenlos desfinados o
conocer el comporfamienio real de una presc durenia une delerminoda época a lo largo de
toda sy vica 01, debiendo su seleccion estar opoyada en funcidn ge ia fpologio de lo presa y de
sus esiruclurgs occesorias. Se pueden cliar, sin ser exhauslives: Pigzdmetros poro el control de los
sub-presiones, drenajes pora el conlrol de las infillraciones, extensémetros & fravés de barras para
al control de los desplazomientos verficales, elc,

Método deterministico: Es un modelo malematice dende las mismas enfradas o condiciones
niciales producicdn Invariablemente fas mismas salidas o resullades, No se contempla o
existencic ol azar.

Nivel Mdxime Normal (NMN): Es ef nivel de io superficie de agua méwimo en la operacién normal
ce un embalse.

Presa: Barrera arlificial emplazade ¢ hovés del fio para o refencidn o derivacion del agua.
Comprends of muro, verlgdero/s, descargador de fondo, compuertas, sus respectivos
mecanismos de accionamiento y todos los otres bienes complementarios y auxdiares de estos, £n
el caso de los Reservorios, dependiendo de las conciiciones del emplazamienta, podran contor
con taludes cuya seccién funcione como una presa (laludes de rellenc),

Probabilidad de Excedencia Anual (PEA): Es ko probabilidad que un evento de una magnitud
especifica seo igualado o excedide en cuciguier afto.

Reservorio: Esluclura disefiada vy constivide para aimacenar agua fuera def cauce principal del
o ¥ Cuyo Uso serd para la generacion de energio eléclica.

Riesge: Amenaza o condicidn que puade resullar de una cousa externa (por ejemplo: amenaza
valeanica, sismo o crecidal, con el potenciol para crear consecuencios odversas, el cual g sU vez
se puede presentar como la combinacidn de lo probabiidad de que se produzca un evenle y
sus comsecuencikss negativos debiéndose componer de taciores que son fo omenaza v K
vulnerablidad.

sala de Mando de Presa; Recinto en el cual se encuentron los paneles de control de los equipos
guiomatizados de une presa, las equipos de comunicqion, el ARP. enlre ofros elementos
uliizados por el personol operativo.

Sismo Mdxime de Disefio (SMD): Es el sisrnoc mids severo que 1o eslricivra de una presa debe ser
copaz de resislir. Gue cdmile dafos sin et desborde desconirolodo de agua del embalse.

feludes: Se comprende bajo ef nombre gendrico de lalud agueltas superficias inclinados respecio
2 lo horizontal, bien sea en forma nalural © come cansecuencio de o infervencion humana en
una okra de ingenieria,

Aricule 3. Objelivoes
£l objelivo general de fas Nommas de Seguridod de Prescs es!

1] Estaoblecer los lundamenlos y crilerias para reguior ia seguridad de 1as presas dedicados a o
genergcion de energio eléctrica en Guotemala porc goranizar o proteccitn de las
personas, sus derechos y bienes.

Los objetives especiticos de las Normas de Seguridad de Fresos son:

N} Definir los requerimientos y pracedimienios durante ias fases de disedo. consirpccidn,
explotocion, operocion y mantenimienlo de las presas dedicadas o e generacion de energio
gaclrica en Guatemala por medio de informes, de inspecciones, examenes, monuales v
planes para e manejo de emergencics. los cuales conformaran el Pragroma de Segurided
de ta Preso.

W) Estoblecer laos aclvidades e informes minimos @n busea de prevenir evenios que puedan
aieclor o seguridad de los parsonas y suUs bienes denlro det drea de nfluencic.

Adiculo 4. Alcance y Aplicacidn

Las presentes Normes de Seguridad de Presas son de apficacidn obligataria pora el Adjudicatario,
en fodas las fases de una Plonic de Generacién Hidroeléciica o Generodor Distribuida
Renovable Hidroeléctrico.

B alcance de las Narmas es para el Adjudicolano de 1o Plania de Generacion Hidrogigchica o
Generadar Dislribuido Renovable gue posea en Ia infraestruciura de su proyecto hidroelécirico
UNG presc con reservoro o sin Sl gue posea los siguientes caracleristicas:

1} Alfura minima de dos puntes cinco melros (2.5 msy
)] Capacidod de aimogzendie de ogua minima de reinta mil metros cibicos [30.000 md,

g adivdicaiono eslord sujeto o cumplimiento de 1as presenfes Normas sin importar la etfopa en
que s& encuenire el proyecto,

Porc cosos especigles donde no se cumpla con Ios caondicionas onigricres pero que pueda
representor un riesgo evidente para bienes o personas, la CHEE resolverd sabre ka aplicacién de
las NSP parg ese casa puniual,

Si se presentara ef case en el gque ef Ackudicatoric considero gue 1o aplicacidn de ios MNSF no
caresponde @ jo presa bojo su carge. deberd presentar un Estudio de nundacidn baie los
especificaciones del orficulo 48 de estas Normaos, La Comisidn rescivera ia oplicocion de las NSP
en tuncidn de lo aleclacian visuolizada en el estudio prasentado.

La obligocion del curmplimienio de las MN5P puede iniciar en dos momentos: i} con la publicacion
del acuerdo nMinksteral de Autorizacién de Uso de Blenes de Deminio POblico, Acuesrdo que
manliene su vigencia mediante | firmo del Conirate de Auloizocion. Asimismo, en esle Acuerdo
se indica e cranogrome para la ejecucion de la obro; v i} cuands no exista Acueardo Minislerial
de Autorizacion de Uso de Bieaes de Dominia PUblico, antes de la efapo de construccion. Tak es
o case de un Generador Dislibuida Renovable Hidroeléchico gue cumpla con los pardmetros
fisicos indicados en ios mumeraies romaonos |y 1, listedos anteriormente.

Los lareos gsociados o la Seguridog de las Fresas comienzan duranle la etapa de disefio. enlo
cuat debeard prevesse jos critedos y parémetros de los praclicos internacionales csociados v o
que corresponda de la prasente normalbiva teécnica relocionada con la presc v las obros
hidrauticas. Lo apicocidn de los MNSP conlinda dwante la construceion, & primer llenodo. [[]
operacion, o expiotacion y finalize cuando flega & momento de la puesla fuera de servicio de
1as presas.

Es responsobilidod del Adjudicatario, segin cofrespanda en coda Coso. reqlizar los estudios o
aclividodes odicionales que garanticen ki seguridad de fas personas y sus Dienes.

Arliculo 5. Responsabilidades del Adjudicatario
Para el cumplimiento de sus responsabilidades, el Adjudicatorio debe realizar kas siguientes
actividades:

I} Goranlizor que el disefio y construccion de las obros se encueniren en concordancia con fo
que oplique de lo establecido por ks guics intermacionales propuestas por el Burd de
Reclamacian de Estados Unidos ~USBR-' v el Comité Infernociona de Grandes Presas —-ICOLD-
2 &¢ como los porametros establecidos en los nomos nocionales de CcONstrUCCitn,

especiiicamente & conlenido de la Norma AGIER?. Esta informacion deberd se anexada

dentro de los estudios de taclibiidad propuestos ¥ gue se deben presentar anle el Miinisterio
de Energia y Minas -MEM- para su autorzacién previo alo construccian del proyecto, Algunaes
aspectos parlicuiores asociaedos se desomrolian en las arficulos 4. 7 v 6 de lgs presentes

MNormas.

Il Elaboror un programa de seguridad aue Incluya inspecciones de seguridad, las cuales se
detalian en los Titulas i al V1. Se exceptic de la programacian la Inspeccién Exlecordinarnia,
considerando su misma naluratezs imprevisioie.

' Reclamalion Design Stondards, Uniled Slates Burequ of Reciamation.

? 8olefines No: 53, 125, 141, 157, 53, International Commission of Large Dams.

* NSE 2 - Edicien 2018 DEMANDAS ESTRUCTURALES Y CONMDICIONES DE SITO y NSE 5.1 - Edicion 2018
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8] Redlizar Inspecciones Extraordinarias cuando correspondan, Para esta oclividad debera
confrotar o s costa v responsabiidad ol Examinador pora reclzar la Inspeccidn
Extraordinafia. seleccionado de la lisla de precalificadas por la CNEE [véase Anexo 14).

IV} Considerar las observaciones reafizadas o los documentos que conforman &t programae de
seguridad de presas.

¥} Adoplar o su carge todas los medidas necesarias para maontener la integridad fisice: de ka
presa. su funcionolidad v o seguidad de la misma, pora garantizar lo seguridad de las
personas y sus bienes,

¥

Redlizer o su costa todas los loreas de contral ¢ investigaciones necesarias para tenar un
conocimiento permanenie de las condiciones de estabiidad, seguridod y conservacién ce o
presa. Lo aludida abligacidn incluird la de verficar permanerdernante ko estabilidad de las
foderas oledofos ok présa. embalse, reservorio, candles, tubeda de presicn, y demds
estructuras que se considere convenienle. con el objeto de  prevenir y/o evilor  dermumbes
yio desiizamiantos que pudiaran ofeciar  ia seguidod de lo presa que como
consecvencia final pudiera ofector la sequridad de las personas y sus bienes.

Vil} Operar y mantener las instalaciones y equipos integrantes de la presa en condiciones que nNe
causen riesgo alguno pard kas persenas v (os bienes propios v de terceros.

Vil Mentener en buen estado de funcionomienle y conservacién todos los equipos e
infraestructura de lo presa destinodos a la prevencidn y conlral de emergencias, debiendo
adecuarlos o reemplazerios a su carge ¥ a su costa. en funcién de tas buenas practicas de la
ingenletic que se produzean compalibiizandolos con et PAE previsto.

X} Conlratar a su cosla y responsabilidad @ un Examinodor para realizar el Examen de Seguridad
de la Presa (ESP), seleccionado de ko lista de Precalificadas de |a CNEE {véase anexo 14).

%} Designar a su costa y responsabilicad o ingeniere de Seguridad de la Presa {ISP), asi como un
auxiicr suplenle en su ausencia. quien desempenard las siguientes funciones:

a. Mantener & vinculo de comunicacion entre e adjudicaloio vy lo CNEE.
principalmenle onle @ ocurrencia de emergencics. debiendc oclualizor la
informacian onte cualguier cambio en las candiciones de emergencic.

b. Acompafiar o realizar los inspecciones que conforman &l Programa de Seguridad de
o Prasa,

c. Redactarios informes a presentar a la CNEE. segun 1o dispuesia en el arliculs 11 de las
presenies Normos.

X} Asegurar que se lleven a caboe las inspecciones eslablecidas para verificar la seguridad de la
oresa.

Xl Presentor o lo CHEE un plon de instrumentacion con kas consideraciones desarolladas en kas
presentes Normas.

Xl Asegurar que la operocién y mantenimiento de i presa sea kevada o cabo por parsonal
calificado iddneo.

XV} Pora Presas anliguas deberd desarroliar un plon de complemenincion del ARP en aquetios
casos donde falte informacion fundamental de dicho archive,

XV} Poner a disposicion del Examinadior una copia [en &l formale que se considere oportunc} del
ARP durante lo reclizacion del ESP o Inspecciones Extraordinarias o el acceso tolol al ARP para su
revisian y anofisis,

2} Informar a le Comision sobee la atencion gue esta formule en matenio e cumplimiento de las
presenies Normas.

Adiculo 6, Critesios de Seguwidad
Lo presa, junto con sus fundaciones y conlrofuerles, debe ser disefada para tener una
estobiidad adecuada para resistr con seguridad a cargas exiremas, osi como cargas de disefo,

Entre los aspectos de lo seguridad de las preses se debe considerar:
I Que i seguridad contra la rotura es el aspecto mds importente. Pora garoniizor este {ipo de
seguridad se requiere de un disefio carrecto, de una buena construccidn, de supervisidn

continua y un sistermna de auscullocion adecuado.

i

Que la seguridad contra dafios ¢ defeclos esid estrictamente corelacionada con ei anterior.
la vida Ol de una preso pusde requers o implementacidn de medidos conlra su
envejecimienio. s de gran impertancia realizar inspecciones para detectar anormaolias,

I &n cuanlo o lo seguridad de las personas, la presa debe ser segura, no solo para todos sus
operadores sino también para sus visitenies y personas que hobiten aguas abalo de la presa.

iV

Respecto o la segurided contra el riesgo de sabolale es indispensable fomar medidas que
puedan evitar estas episodios con la fincfidad de minimizar fos efeclos nefastos.

Adiculs 7. Condiciones de Disafio Sismico

Los presas para todo tipologia en general, deben tener unc odecuadeo estabiidad para io cual
deben ser disefiadas y evaluadaos para resistir los efeclos del deslizamienio v el vuelco debido o
los movirientos sismicos. uilizondo e normativa vigente de "Demandas Eslructuraies” de
Asociacion Guatemnaiteca de Ingenieria Estructural y Sismica (AGIES).

El desarrolio de los pordmeiros sismicos en un sitio especifico, tales como los velocidades,
aceleraciones y especiro de respuesla del lerreno. deben adecuarse a fos regislios existentes, Los
mélodes para lograr esto deben estor de acuerde con los praclicas acluales ¥y acorde con las
Normas de Seguridad Estructural vigentes emitidos per la AGIES tSE 5,1, Dervado del disefo de
I presa, se deben establecer los valores del sismo maximo de disefo v presenlar los calculos de
estobilidad ante un sismo exiremo. delfinido por las Normas de Seguridad Estruciural AGHES.

L& determinocion de los pardmelros sismicos debe ser encargada ¥ SURERSQGE Nor Hersonas o
insfituciones con las especiclidodes adecuadas en ingenieria sismica.

Aticule §, Inundaciones

Las presas deben ser disehodas vy evaluadaos para gue un Caudal de Crecida de Disefio [CCD)
pese con seguridod. Lo seleccidén del CCD para una presa debe estar basoda en las
consecuencias de la fallo.

Pora nueves presas con Closificacion de Muy Alia o alla Consecuencia. ics inundaciones
midxirnas de disefio en el sitio de una preso deberdn ser evaluadas tanto por andlisis estadistico
came por métodos deterministicos.

El tamafio del CCD seleccionads debe gumentar con ef crecimiento de las consecuencias de la
folla de la presa, tal como se describe en &l coadro 2 del anexo de las presentes Normas.,

Si el CCD &5 delerminado estadisficamente debe desarroliarse un nuevs ondliss esladislico de
crecidao en caso de regsirarse un evento inusual desde o evaluacian del andlisis esladislico de
crecido o si la duracién de los dates hidroldgicas dispanibles se ha incrementada en mas det 50%.

Si el CCD fue establecido mediante un proceso deterministico, el estudio de lo Crecida Mdxima
Proboble {CMPl debe considerar la mas severa cambinacidn “razonablemente posibie” de ios
siguientas fendmenos en lo cugnca. aguas armba de la presa en estudio:

I} Condiciones iniciales de la cuenca [por elemplo. niveles. deirio v lago y humedad det suelo):
lit  Pre-tormenta:
W} Tormenta de lluvia,

Cuando se identitica el CMP como el CCD paro ung presa en particular, e aceplabilidad de
cuaiguier andlisis CMP previo debe ser confirmada o levar o cabo un nueve ardlisis de CMP,

Et CCD debe ser exaominado con respecto ol cambio en & usa de la tiera en la cuenca,
incremenic de desarrolle aguas obaje de o prese y cudlquier informacion hidrologica nueva o
adicionat que devenga disponible.

Después que se haye determinado el volumen v ef caudal pico apropiada del CCD para el
proyecio por medio de méiodos estadisticos y/o delerministicos, el hidrograma correspondienie
debe ser examinado y/o desarroliodo. B hidrograma del CCD se uliiza para evaluar & borde libre
v I capacidad del aliviadaro.

Ariculo 9. Archivo de Regisho Permanente
Archivo de Registro Permanente: €5 lo tolalidad de documentacion mantenida como el registro
histérico de une presa en particular de acuerdo of tipo de presa.

Cadea Presa debe asegurar la existencic de por ic menos 3 ejemplares comptelos y acfuaiizados
del ARP. Uno de &llos en el silio de la obwa debidomenie resduardadso ante posibles
confingencias, una copia en’un lugar segure fuera del emplazamiento de la Presa y un tercer
ejemplar para la CNEE.

El ARP dabe estar disponible para uso y consulfa de os operarios de lo cenlrat hidroeiéctrica, osi
como para el Examinador v las correspondientes lareos de fiscolizocion de 1a CHEE,

Debe eslar disponible inmediatomente después de la preseniacion cel Primer Exomen de
Segundad de ko Praso. La enfrega de la copio del ARP a ka CNEE debe realizaise denlro de los 30
dias hdbiies postariores a ke emisidn de ia Resclucion Final de io CHEE concluyendo el proceso del
primer ESP presentado a CHEE.

En caso de tonsferencio de propiedad, el aniiguo adudicatario deberd enfregar al nuevo
adjudicalario e! ARF actualizado. Dicho extremo deberd hacerse conslor a la CNEE.

Para presas antigucs cuya documantacion relocionado con la Seguridac e o Presa no se
encuentre disponibie, se brindardn instrucciones especificas para o generacidn el Archiva de
Regislro Permanenie correspondiente.

Sobre el formato de la documentacian cucndo el Adjudicatario lo corsiddere convenienie, se
podra oplar porque el ARP se almacene en farmato digital en los medios que aseguren su
inlegridod y acceso cuando sea necesaria su cansultal,

& ARP de une preso en particular debie canlener 1o siguients:

1} Instrucciones dados por la CNEE, disefiadar de la presa U ofras avloridades y el regstro de
cumpiimiento y/o detalles de las acciones corectivas;

li] Pionos fincles de cbras y todas las fases de construccion subsecuenies;
W} lecturas de loda ka insfrumentacion e informes det funclonarniento de ta prasa;

IV} Memorio Tecnica solve el disefio, consiruccidn y operacion de ko presa, Incluyenda los
documenlos originates v fas modificaciones o revisiones, asi como planos de obras civiles v
zleciromecdnicas:

¥} Manual de auscultacien;

¥

| Todos los ESP y demas Inspeccionas de Seguridad;

Y1} Historda cronolagica def aprovechamientia;

Vill) Registros fetografices;

1%} Todos ios Manuales de Operacion, Mantenimiento y Vigiancia (MOMV);
#) Todos los Libros de Inspecciones de Rutina:

Xl Tedos los Planes ante Emergencios [PAE);

X} Informes sobre la seguridad de o presa, derivados de Inspecciones y ESP;
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XN} Resultados de la nvesligocidn de kas fundaciones; v
Xiv} Esludios de cracidas.

Articuto 10. Plan de Instrumentacién

Parg presgs nuevas o aguelias que no cuenten con el respectivo plan de insirumeniacidn, en el
ploze de un aic después de su iniclo de operacién comercial, et Adjudicatario deberd entregar
o ki CNEE el plan de instrumeantocian de ka preso para su fiscalizacion,

Articuio 11. Presentacion de infermes y documentos a la CNEE

Los informes y documentos eloborados por e Adjudicatario v por el Examinador precalificade por
la CNEE, se ufilizardn para verlficar el cumplimiento de 1as presentes Normas por lo que deberdn
especificor todas las opertunidades de mejora, deterioros v riesgos potencioles que encuentren
durente sus tarecs corespondientes. De igual forma, lodas los medidos, obras vy irabojos
comeclivos de monterimiento ¥ de prevencién que, de acuerdo o los Ulimos avonces
tecnoldgicos reconocidos. sean necesarios para subsonarios.

Los informes y documenios deberdn ser entregodos a le CNEE en original e idioma espaficl
{véase 1a eslructura del cuadre 3 del anexo) bajo 1o exclusive responsablidad def Adjudicatario.
Al momento de lg enfrega, estos enlrardn en vigencia inmedialamente, sustituyendo al informe

comespondiente, pudiendo lo Comisidn emitr observaciones para ser consideradas en los -

documentos que conforman el Programa de Seguridod de ic Presa.
La CNEE podra emitir observaciones dentro del plaze estoblacido an el cuadro § del anexo.

£ plaro de entrega de los informes o la CNEE deberd ser de acuerdo a lo establecido en el
cuadro 6 del anexo,

TITULO )

CLASIFICACION DE LAS PRESAS DE ACUERDC A LA CONSECUENCIA INCREMENTAL

Adigule 12. Closificacién de las Presas de acverdo a lo Consecuencia Incremental
Pare presas nuevas, ¢ clasificacion debe ser estoblecido duranie os estudios de foctibiidad de
fa cenlrdd hidroelectics, sustentada medignte un estudio de inundaciones.

Cuondop falte esta propuesta indicada antericrmente, |a clasificacion preliminar serd de Muy Alla
Consecuencia. y debe ser evaluoda y confirmada por el Examinador en ol primer ESP, o realizarse
en los primeros fres afos a parlir de 1a entrada en operacidn, o del inicic del cumplimienlo de los
mresentes Normas.,

Cada presa y esiruciuras de control o de pasaje de agua deberdn ser clasificadas 2n los [érminos
indicados en el cuadro 1 conlenide en el anexo. B resgo a la seguridad de las personas, debe
ser evgluado independientemente de las consecusncias socioecondmicss, financieras v
amblentoles. Enfiéndase por esliucturas de pasaje de agua los conales ablertos, tuberias de
presian, Wneles, cdmaras de carga y reservorios.

Lo closificacion de ocuerde o la Consecuandcia Incramental canstiluye ki bose parg &l andglisis de
lo seguridad de g preso v ef eslobiecimiento de los niveles cpropiodos de los aclividodes de
vigtancia, Lo consecuencio de lo falle de lo preso debe ser evoluodo con base en las
condiciones acluales o anticipadas aguas abajo v la consecuencia incremenial confirmadao.

Esia evaluacian y sy corespondiente closificacion debe esiar cloramente justificada a trcgés de
un mapa de inundaciones ¥ un cuadre de resumen de los polencioles perdidas ecandmicas,
fingneieras y ambieniales correspondientas. Bl cuodro | def anexo | presenta un sisfama de

clasificacion gue se baoso en una falla de la presa. comsiderando el incremenle potencial det

fiesgo @ la persona vy los dafes incramenloles econdmicos, finonciercs v en e medio ambienle
asaciado. Los consecuencios incrementaies de una falla en la pr'esa deben ser evaluadas en
términos de!

1] Riesge alo seguridad de los personos;

I volor econdmico de pérdidos y/o dofios 0 los inslalaciones propias, servicios pbiicos -
puenfes. careleras. iendida eléclico, elc.-. Donde comespondo. se osignardn costos o los
impactos ombisnigles, socicles vy cullurgles v serdn incluides como  consecuencias
SCondMmicos,

tos determinanies de la clasificacion deben incluir lo extension y ko duracion del impacte, asi
come ef vator v sensibilidad del medio ambiente aguas abajo.

Lo evaluaclon de las pérdidos potenciales, con v sin follo en la preso, debe basarse en estudios
de crecidos v debe consideror los desarrolos de infraesiruciura aguos abajo, futuros vy exislentes.
£t estudio del nivel opropinds de inundacion dependerd de kis potenciales consecuancias de o
falta,

Los consecuencias incremenioles de una follo en lo preso debide a perturbaciones sismicas
deben basarse en o condiciones de descarga promedio v los niveles maximos de operacion
normal del embalse.

Las consecuencias incrermnentales alribuibies o una folla por desizamiente en los loludes det
embalse ¢ ¢ las ondas inducidos por la falla en los taludes se deben basar en la descarga
promedic y los niveles moximos de operacidon normal del embalse o reservorio, G mends que et
deslizamienio haya sido inducido por uno precipitocion exlrermna csociada con una cracida
exirema,

Er cuatquier caso, el aspecta mds importanie para la determinacién de la clasificacion debera
ser ei pefencial riesgo a las personas.
TiTULO NIt

INSPECCIONES DE SEGURIDAD

Articulo 13, Aspectos genercles

B Adiudicatane debe redlizar en forma permanente inspecciones de seguridad de presas para
identificar s potenciales defidencios vy determiner jo conddicidn de la presa, Se deben
comenzar, algunas de efias, desde ef momenlo de inicicr [a constluccidn de fos obras,

Las inspecciones de seguridad de la presa se cafalogan segin su clcance y periodicidad, 1o cual
estard en funcidn de la Calegori de Consecuendio de Falla, segin lo indicado en el cuadro 7
del anexo 7.

Aricule 14. Inspecciones de Rulina

En esla inspeccion se debe tomar lotografias v recdizar leciuras de los instrumentos.  Es necesario
dor paricular otencidn a la deteccion de evidencic de combios en fugas, erosién, sumideros,
filfracion, deslizamientos o demumbes en fa pandiente, excesiva sedimentacidn, desplozamientos
v grielas. funcionamiento ireguiar de kos desagies, pozos de dlivie, egulpe elécirico y mecdnico
relacionado con la seguridod de o presa.

El Adjudicalorio de e presa, baje su responsablidad, deberd disefiar un regisiro pernanente que
contenga las actividades de kas inspecciones de ruting [Libro de inspecciones de Ruling}, el cual
es Unico para cada central hidroelécirica. Esle documenta conlarg con lisla de chegueo, las
cudles eslaran especialmente disefiadas bara Io presg eninspecaidn.

A este libro deben ogregorse 3 formularios completos como previsidn anle inspecciones
especicles cuya realizacion pudiera ser necesaria.

£l Ubro de Inspecciones de Ruting tendrG vigencic anual. Lo gestidn para el andlisis de contanido
debe redlizarse ¢ fravés de la aplicacion disponible en la pagina web de la Comision, en el Glfimo
Irimestre del afo para su uso corespondiente al afio sigulente. ponidndose ¢ conacimiento de la
CNEE guien extenderd una constancio del registro de dicha libro v o su ver podré realizar
cbservaciones en relacidn a los aspactos a inspeccianor. Bl Adjudicataria estd focullado para
proponer ka ulifizocion de oplicacianes digitales, tode vez estas solisfagan o dispuesic denlro de
las presentes Normos.

Articuio 15, Infermes de las Inspecciones de Ruting

Bl adivdicotario, o iravés del ISP, debe preseniar un Informe de ka Inspeccidn de Ruting, ef cugt
incluirg ios resultados de |as nspecciones realizados duranie e perlode corespondiente (e
pericdo se establece en el cuadro 7 detf anexo 7). su respeclivo plan de implementacion de
rnejoras Isi fuera necesorio] y'un anexo que conlengao:

i1 Los hejas ohdginales det ferrnulario de inspecclon (cada hola del fermulario debe lener original
vy una coplo; &l onginal para i CNEE v la copla para el Adjudicatario);

1 Regisiro fotogralico: v

i} Regislra de los datos de guscullaciaon cuanda apligue.

El informe debe cumplir con los requearimientos descritos en el adiculo 11 de jos prasentes Norrmias.,

Esie informe serd erwicdo a ko CNEE de acuerdo a los plazos eslabieckdos en ef cuadro 7 del

anexo 7 de las presentes Normas.

Adicuto 14, Inspecciones infermedias .

El Adjudicalorio. baic su responsabliidad, debe reglizor un seguimiento  conlbiiue  del

compaortarnienio de lo presa de manera fol que sea posible canocer en todo momenloe el estedo

de seguridad de la misma. Parc ello deberd rediizor Inspecciones Intermedios. Uno de cada dos
inspecciones debe coincidir con e manienimienic mayar de 10 presa corespondienie. La
pencdicidad de estas inspecciones esld esloblecido en ef cuodre 2 de los presenies Narmos.

] Bl Adjudicaiano sera el responsable de conlralar o un grupe interdisciplingrio de ingemedia
verficancks qua el personda de diche grupo cuenle con lo experiencic necesoria en
segurided de presas pora realizor la inspeccion.

I} El grugs Interdisciplinanio mencionado puede ser conslifuido por profeslonates de a misma
presa siempre que se cubron las &reas para dicho inspeccion, definidas en el cuadro 3 del
anexo 3.

1] tainspeccion de la presa debe incluir cormo minime lo siguiente:

a. La revisidn y pruebas corespondienies det equipomienlo hidroelectromecdnical
k. Bl andfisis & interpretacion de todos w5 datos registrados sobre:

i, Niveles piazoméliicos

ii. Asentamientas

iit. Rotura

Iv. Deteriores

v. Tensiones internas

vi, Sismicicad

vil, Funcionamiento de drenes y pozos de alivio

viii. Eslabilidad de talud

x. Deslizamigntos

x. Volleos

xi. Permeabilidad en embaolses durante el manienimienta moyor
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«II. Vernificacion de falla por tubificacion en prasas

xiii, Exomen de Jos dalos sobre e funcionamienio
de lo presa v de su instrumentacion de auscultadién

pasado ¥ presente

*iv. Agquelict informacion relevante para lg evaluacién de las condiciones de seguridad de
las obras, de los registros de |os inspecciones previas [Inspecciones Intermedias y de
Rufing) ¥ un exomen de los datos sobre el funcionamiente pasadeo y presente de la presa
y de suinstrurnentacion de ouscultacion.

V] Pora los Inspecciones de campo e infarnes comespondientes se uliizard una “lisla de
chequeo”, cuye fonmale serd de conformidad con o Indicade en el anexo 13 de las
presentes Normas. De igual forme. se deberd registrar durante el UHimeo trimestre del cfio
previo a su usc. La CNEE extenderd uno constancia de regisiro del referido llbro. asi como
podré emilir cbservaciones en relacién o los aspectas a inspeccionor. Cabe la positlidad de
utilizar aplicaciones digitates.

V} Elinforme debe ser enviado o la CNEE en el plazo indicado en el cuadro 7 de las presentes
Nermas,
Vi) Bl Informe que contendrd sus conclusiones v recomendagionas unto d su Cronograma

sugerndo de implementacién. debe cumnplr con los requerimientos descritos en el arliculo 11
de s presentes Normas.

Articulo 17. Inspecclén Especia!

Las Inspecciones Especiales deben reglizarse de forma inmediala por personal intemo de 1 presa
(de preterencio por & ISP} después de eventos potencialmenie dafines. A contineacion, se listan
los casos minimos que requieren una nspeccidn Espaciall

I} Actividades de censtruccidn enia presa.

0l Sismos.

H} inundaciones.

V] Evento volcdnico {opiicard Unicamente a las presas que estén ubicadas en un drea de
influencia volednical,

V] Conflicio sacial, scbotaje v/o terrorisma.
Vif Incendios,
Vi) Gretas.

vilh) Sedimentaciones afipicas.
IXj Sumidercs, grandes fugos Imprevistas v falias en taludes.

Bl Adjudicatorio estd obligade a informar inmediatamente ¢ los entidades definidos en el Plan de
Preparacién ante Emergencias. Con relocién al aviso o lo CNEE deberd seguirse lo indicado en e
referencia publicada en el aportado anexos de esta normativa; véase “Notificaciones Urgentes”
{anexo 10).

Una vez acontecido ef avenio petenciclmenle dafino ivéase la lisia indicada en este misme
arliculo). el Adjudicotario, elabarard un plan que incluya las medidas necesaras a ejecutar. El
informe correspondiente debe ser enviado o la CNEE (véase ef plazo en el cuadro 6 del anexo &)
vy cumplir con los requerimientos descritos en el arficule 11 de !cs"presemes Normos. Paro g
reclizacion de la Inspeccién se deberd utiiizar uno de los formulcarios del Libro de Inspecciones de
Rutina, de acuerdo a lo indicado en el arficulo 14, lercer parafe.

Los pardmetros asociados o coda lipologic de evente que manden la reclizacion de
Inspecciones Sspeciales, se encuentran contenidas en ef aportado anexos de esta narmativa
técnica.

Aricule 18. inspeccién Extracrdinaria

Es lo inspeccién que debe redllzarse ante cualquier deficiencia actual o polenclal de las
Instalaciones que puedon pener en peligre a 1o presa © o seguridad de personas ¥ sus bienes. B
Adjudicatario deberd someter los insfalaciones o inspecciones y evaiuaciones extraordinarias por
un Examinader, Pueden mencionatse, sin ser fimitativas, las siguientes situaciones:

I} Puesta fuera de servicio de la presa.
I} Ante un evente hicroldgico o sismico extrema.
il Podria ser la recomendacion de una Inspeccidn Especial,
W} Podria ser un requerinmiento especifico de la CNEE,
fl Examinador presentard un Informe deniro ded plazo establecido en e cuadio & del anexo & de
las presentes Normas pudiendo presentar informacian complementaria cuandao las circunstancias
le amerifen,
Elinforme debe cumplir con los requenmientos descritos en el arficulo 11 de las presentes Normas.
Tfeue v
EXAMEN DE SEGURIDAD DE LA PRESA

Atticulo 19. Examen de Seguridad de la Fresa

El Examen de Seguridad de |¢ Presa debe determinar s1ia presa existente s segura y en caso de
no sero, determinar los estudios necesarios vy las mejoras de seguridad requerndos para e efecio.
$e reiza mediante uno cuditora sistemética de la seguidod de la presa o intervaios regulares,
pora anclizar y evaluar su comportamiento, identiticar cieficiencios exisientes o polenciales.
evaluar la epgracion, mantenimiento y vigilancia, los plones de preparacién ante emergencios,

idoneidad de o5 operarnos, enfre ofros, ,

Aricule 20. Aspectos Generales
El Acjudicalaric debe realizar el Examen de Seguiidad de fa Presa, para lo cual deberd contraltar
un Exarminoador G su costa (véase anexo 14,

El FSP identificara &f cumplimient de los prasentes Normas ¥ 1as mgjores practicas en la gestion
de segutidad de presas, documenlando iodos los aspectos de la seguridad de ung presa.
Asimismo, deberd Inclulr cuaiquier problema puntual que fuera detectade con antelacidn el cual
deberg ser tratado en forma nfegral con lo seguridad de las obras.

La evoluacion de la Seguridod de la Presa debe ser reclizado sobre lo base del conocimiento v
los paraémetros aclualizados, ios cucles pueden ser diferentes de los considerados en el momento
de la construccion.

Durante lo reclizacién del £5P se debe dar especiol atencién o aguellas dreas gue se conocen o
se consideran vulnerables o que sean cruciales para ia seguridad de la preso.

& primer £8P pora una preso nueva debe ser completado dentro de los res primeros afios
después del lenado inicial del embalse o bien al inicio de [a speracidn comercial,

La frecuencia de los Exdmenes de Seguridad de Presas se indica en ef cuadro 2 del anexo 2 de
las presenies Normas

Aricule 21, Informe det ESP

El Exarninodor deberd elaborar ef intorme del ESP y 1o presentard o io CNEE con copia o
Adudicalanio. Lo CNEE, después de recibir @l Informe del ESP, podrd emitir observaciones ol
Intorme,

Bl ESF es la evaluacion de o segurdad de 1o prasa mds importante, lo mas completa, per tal
motive &l Examinacdor ceberd presentar @l Informe donde indique haber evaluado la seguridad v
que la presa es unG obra seguit pOrG seguir operande, Caso confrare deberd detallar los
hatlargos mediante un Btado especifice en cada une de los componentes descritos en los
arficulos del Alcance del ESP [véase arliculo 22). Bl Examinador presentard un cronograma de
ejecucién de las mejoras que deben realizarse, & cual serd fiscalizado durante las visitas de
inspeccion, ast como en la revisidén de distintos informes. En caso el Adjudicatore Incuma en
incumplimientos a dicho cronograma. deberd presentar las justificaciones respectivas para lo
cual la CNEE podrd pronunciarnse. °

Por o naturaleza del ESP, los resultados del informe deben reflejar ¢l criterio independiente del
Examinador por o que & Adjudicatario no debe intervenir ni debe modificar los mismos.

El Informe debe odecuarse en lo concermniente a la estruciura indicada en et cuadro 3 del anexa
3 de los presentes Normas.

Adiculo 22. Alconce del Exaomen de Segurldad de la Presa
Bl aleance ¢l ESP comprenderd:
i1 Verificacion oe la Closificacion de la Presa:
il}  Come minimo aborcor tas dreas y especialidades siguientes:
Q. Hidrologiar
L. Geclogia:
c. Ingenieria estruciural aplicada:
d. Ingenieric electromecdnica aplicada.

uy Inspeccidn de campo (la CNEE podrd esfar presente en estas inspecciones] que incluirg
TOmo minimo:

Q. nspeccién del estada de o infroestructura;

b. Inspeccidn de la geologia especitica de la presa;

<. Inspeccién del comporfamiento hidrolbgico: e

d. Inspeccidn del estado vy funcionomiento dal equipo medcanico, elachomecanico,
hidrdulco, centro de contral, entre olros.
v Revisién de la informocidn del Diseno y la constroccion;
A1 Detescion de anormalidades en la operacion, mantenimiento y vigilancial
vVl Deteccién de deficiencios en los PAE L
W} Revisidon de todos los Informes  previos relativos a la seguridad de I presa, asi como

lo implementacion de las conclusiones y recomendaciones de dichos decumentos;
il Actualizacién del estudio de inundacion:

%) Evatuacion de fos registros y manual de ausculiacion, asi como |G revision y pruebao de la
instrumentaclon instalada.

La CNEE podrd recomendor ka alencién especifica de aspectos que s& esiimen crilicos o de
relevancic.

Aiticuto 23, Clasificacion de la Presa
Durante &l ESP se deberd analizor ko closificacion de la presa que es objeto de estudio tal como
se perfild anteriormente [véase urdiculo 12 de las presentes Normas).

Adicuto 24. Inspeccién de campo
Bl ESP debe incluir una inspeccién al sifio, minuciosa v extensa por parte el Examinador,
evaluands los aspectos relacionadas con cada especialidad. Dicha inspeccion debrerd inciulr Ia’
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revision y cndlisis de todos fos dalos relevanies sobre: asentomientes, movimienios, erosiones,
Hraciones, rofuros, agrietomienics. deterioro, sismicidad, niveles piezomeétricos, sub-presiones ¥
tensiones internas en 1o presa, estribos y lundaciones, luncionamiento de drenes de fundocion y
pozos de dlivio, eslabilidad de taludes odyacentes of embalse o a lo presa, condiciones
geolégicos locales o de! emplazamiento, instrumentacion de la presa, asiruchures pora descarga.
embalse, insturmentacion del embalse v el drea inmediola aguos abojo v cuatquier ofro aspecio
ne conlemplodo en esia descripcion gus sea recomendado por ef Examinador, por la CHEE v/a
por el adjudicalario, que lenga relacién con la seguridod de las obras

En el casa que fa presa s& haya detererado por el liempo se deben lievar a cabo investigocianes
de compao @ lin de daterrminar tas carociedsficas criticas y sus opertunos acciones correclivas,

Ariculo 25. Disefio y Construccion,

Bl £5P debe incluir un examen complelo del disefo v construccldn para demosiror si lo presa.
incluyendo los estucturos de descarga v lofudes del embaise, cumplen con tedes los
recoerimientos de seguridad c;‘_\ﬁ'ccbles,

B Adjudicatorio debe maniener un regislro de las aclividodes de construccidn incluyenda
totogratios vy asegurarse que dicho decumento eslé disponible en el momento que sea reguerido
por &l Exarminador o o CNEE paro sy examen.

£l examen del disefic en lo medida que esld relacionads con la cendicion aclual de lo presa
debe inciulr, sin imilarda, g lo siguiente:

B Regisiros de |la construccién para determinor cuan astrechaments se ciusta la presa
construida o las supuestos de disefo v pora aslablecer jo suficlencio de ka preso vy los
motericles de fundacion:

)} Acdecuocion de la dervacion de los evenios exiremos, inundaciones y perlutbaciones
sismicos para os cuales se disefio la preso. fornando en consideracion cualquier evento
exirerno que pudiera hober ocunrido desde la puesta en servicio de fa presa:

[i[}} Sstobiidad. copacidad estuciural. litracién v resistencio o lo erosidon de fodas los
estrucluras constrvidas, incleyende su fundacién, ast come cualquier bamera naturcl
bajo condiciones de cargas normales y exlrermas:

vy Capacidad de lodos los candles y conductos pora descorgor sus flujes de disefo con
seguridod v fo capodidad de estos canales para pasor el Covdal de Crecida de Diseno
- v descargor ef embalse en caso de ser requernide en una emergencia;

vy Disefio de todos las compuerias, vdlvuios, equipo de centrol de enfrada de fujo v
elevadores, incluyenda 1os controles de venlilacion, suminisiro de energio y calefoccion
pard asegurcr una operacién seauwra y confiable. tal como se requiera;

w1y Copacided de ios esiruciures conslruidas para enfrentarse con fendmenos espedciales
como acumulacion de desechos y erosion, que podian no haber sido considerados en
&l momenlo del disefo y consiruccion y que podrion ofectar la seguridad de o presa.

Aricuio 24, Operacidn v Prueba

El E5F clebe:

I} Determinar § denlro del MOMVY se han desgrrefiado, documeniodo v seguido fos
procedimientos de seguridod de operacion. Se debe examiner lo exslencia y uso de la
documentacion.

Incluir io prueba del equipo requerido para operar las estruciuras de descarge. incluyende el
equipa de reserva y suministro de polencia de emergencia requerido pora el pase seguro del
Caudal de Crecide de Disefio,

I}l Examinar la capacidad de los esfructuras de conirsl de desechos y 1os procedimientos para
verificar que estas estructuras funcionordn en la medida’ de lo necesario cucndo seq
requerideo.

Les pruehas de los equipos deberan ser coordinadas por ¢l Adjudicatario con el AMM v reclizarse
can las cutorizaciones correspondientes.

Si durante la reafizacion del ESP no fuerga posible reclizar las pruabos operalivas de las estructures
de descarga indicadas en el numeral romana Il del presente orticulo, ef ESP deberd inclulr un
Informe de las Glimas pruebas u operaciones de dichos equipos que se hayan efeciuado.

Agticulo 27. Mantenimiento

Bt ESP debe determingr § fodas las estructuras requeridos para la seguidad de o presc.
incluyendo la instrumentacion de moniloreo de la presa. se mankienen en condicion safisfactorio
en concordancia con vn manual (MOMY] que defing ios requerimientos de monlenimiento parc
I sequridod de o mismo.

Articulo 28. Vigilancia y Monitoreo del Funcionamienio de la Presa
Ei ESP debe:

1) Determinar si los métodos definidos en el MOMY e monitoreo v viglancic de los estructuras, asi
come su periodicidad, son adecuadas para detectar cusiquier condicién insegura de manera
oporuna de acuerdo alos monuales predefinidos.

H} Determinor si & formularic ufilizado para las inspecciones de ruting es adecuado para dicho fin.

1lH) Determinar 1 los dotos del monitoreo han sido uliizados v analizados regularmente para
asegurar la pronta deteccidn de cualquier condicion potenciclmente insegura en la presa y
taiudes del embalse.

Articule 29. Preparacién ante Emergencias

8 £SP determinard. con base o la actualizacidn de tos plones de emergencia, st existe el nivet
apropiade de preparacion y 5 se encueniro adecuodamente documentode. Debe ser revisoda
o capocidad de los sstemos de alarmo. capocitocion del persanal involucrado, planes de
respuesta ante emergencias e informes del ejercicio de simutacros.

Articulo 30. Seguimienlo de Exémenes previos

Un ESP deberd conocer y andlizor los Informes previos de o seguridad de la presa presentados
ante s CNEE @ fin de delerminar si los recomendociones formulados en eslos han sido cumplidas
safisfactoriomente. asi como la evolucidn de los condiciones identificadas en la reclizacion de ios
astudios previos.

Asticule 31. E Examinador

Los ESP deberan ser efectuades por el Examinador conlratade o coste y bojo ko respensabilided
del Adjudicatario, debiendo el Examinador poseer 105 conocimientos adecuados en los compos
del disetio. construceion. evoluacicn del funcionamiento v operacidn de los presos.

El Examinader podrd ser una persona Individual o juridica que en ambos casos cuenie con un
equipo de profesionales espacialistas en las areas descrilas en el numeral romana | det arficulo 22

T de ks presentes Normaos.

B Exominador v coda uno de los profesionales especialistos en jos dreos deben cumplir con o
siguiente:

|} No deben tener vincuio profesional con el Adudicatario ni haber participade en et diseno,
consiruccion, recdecuacion, ampliscion o supendsion en lo foase de construccion y/o
operacion de la presa de la central hidroeléchica en estudio, exiremo que deberd ocreditar
al Adjudicatario.

i} No podrén ser nl incluir en su grupo de profesionales al Ingeniero de Seguridad de ia Presa
[I5P).

M} No deberén discuir e Informe con el Adjudicatario,

V]

Las personas individusles o Juridicas que deseen ablener la cakidod de Examinador deberdn
cumplr con su precolificacion de acuerdo of procedimiente que pora el efecto emila lo
CMNEE,

B Adjudicatario serd el responscble de contratar al Exarminadoer que haya side precaliicado por
la CHEE de acuerdo al ipd de presa que prelende evaluor {véase anexo 14].

B Exarninador tendrd toda lo responsobilidod de o ejecucién det Examen de Seguridad de
Presas y de su resultade. para lo cudl deberd emilir una: deciaracion jurada donde io haga
constar.

TiTsLo v

MANUAL DE QPERACION, MANTENIMIENTO Y VIGILANCIA (MOMV)

Adiculo 32, Aspectos generales de fa operacion, mantenimiento y vigitancia

La operacion, manienimiento y vigiancia de la prese deben ser provisles de lal monero gue se
garantice la seguridad de ta presa, parg lo cual ef Adjudicatario debe conlar con personat
calficado y con experencia.

Pare garanfizar lo anterior, el Adjudicatorio debe posesr come minimo dos (2} fipos de
documentos disponibles para sU uso en cualquier moments, los cuales forman parle del Archivo
de Registro Permanente:

) Lbro de Imspecciones de Ruting {articule 14); y
Il manudl de Operacitn, Mantenimiento y Vigilancia {(MOMV).

Adficulo 33. Manua! de Operacion, Mantenimiento y Vigilancia

e debe preparar un Manuol de Operacion, mMantenimiento vy Viglancia [MOMY) gue
documentard la operacion, manlenimiento y vigiancio de lo presa. Este documenio debe incluir
lo listado o conlinuacion:

1} Para una presa nueva estar disponitle para su use 30 dias anies del primer llenado.

1) Indicar para lo presa, en condiciones normal v alipica, 1o operacién, mantenimiento v io
vigiangeic,

10} Incluir uno descripcion generat de o presa pora indicar asuntas tales como tipo, tomafo,
clasfficocion, fecha de enlrada &n operacién, antigiedod, ubicacion y acceso, sollo neto,
fipo de maquinas v conlidad, potencia neta instalada, drgonos de evacuocion, canlidad.
fipos y frecuencia de operocionas de os organoes de evacuocion. Se deberd complementar
la descripeidn de o obra con un plano de plonte de conjunio det proyecto.

V) Establecer la codene de las responsabliidodes operacionales y los reguerimientos para la
capacitocion del persondl o diferentes niveles. Se deben detinir los lareos v caiificaciones
requendas de los operadores respeclo a lo seguidad de lo presa, listonda los dreas
pertinentes nvolucradas. Lo descripcién debe inciuir detalles de programas de capacitacion
convenientes del personal,

Vi Delallar iodos los procedimientos para operer I prese, entre elles, drganas de evacuacion
de o presa, todas ios fuentes de almentacion y de emergencia, ademads de indicar curvas
carocterislicas de descarga, frecyencia de mantenimienfos v lipos de manlenimientos
ejecular. € objetivo es manllerear su funcionamienta para poder detectar fos primeros §ignos
de cualquier peligro.

V|) Delerminagr ¢ fos responsabies vy o pericdicidod para el montenimiento de la presa.

Vii} Establecer ia vigioncia de lg presa, mdicando los Hipos de inspecciones, 105 malodologias
ulilizadas v reclizacion de informes v designar a los responsables de lo vigikoncio del proyecto.

Vill} Conlar con la reterencio de todos los manuales de los fabricardes {eguipamientos) con
las recomendaciones de uso, Dichos manuales deben eslar en el sifio det aprovechamiento.
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IX] Bl MOMY debe ser actugfizado cada dos aics y ser presentado o a Cornisién parg su
respectiva incorporacién al ARP. La Comisidn revisard que el documento cubra el conlenido
minime descritc en estas Normas. La CNEE podrd reglizar observacionas al documento. La
presentacion serd de acverde al cuadro 8 del anexo.

X} En el MOMY se deberdn inclulr los nombres de las personos ¥ corges gue ocupan dentre
de ia central hidroelectrica.

X} Toda mejera en el equipamienio de la presa debe ser incarporada en la actualizacion del
MOMY,

XH] De los dos pdrafos anteriores cabe la posibiidad que no sea necesaria ringuna
actuglizocion del documenlo cada dos anos. En tal caso el Adjudicatario podra presentar
nota con ias formalidades necesarios, indicando tal sitluacion, Bn este caso e Adjudicataio
asume ios responsabilidades que pudieran derivarse de esta situacion.

Agticulo 34, Operacién de lo Presa

Las Presiones Maxirnas y Minimas Permisibles pora las pruebas y maniobras de compuertas deben
ser las establecidos en los moneales de manienimientos y cperacion de esios elementos
mecdnicos establecides per los fabricantes, fomonde en cuenta gue eslos pardmekos
preeslablecidos para 1a operacidn sean sujsto de comproboacion durante ki primera preebao
operativa para todos los elementos de erogacion y de descarga de los coudales de disenio para
cada presa.

La operacidn no debe confravenir ningun supuesto importanie de disefio gue pudiera perjudicar
ia seguridad de la presa.

Las procedimientos para ko operacién inicial de una nueva presa deben especificar 1odos ios
requerimientas relacionados o factores lales como los procedimientos de llenade de embalse,
flujes maximos permisibles, niveles de embalse, procedimisnfo de desagle en caso dé
BIMErgencia y otros procedirmentas,

$e debe documentar los detalles de los paramelros operalivos del aliviadero, curvas de descarga
conlra allurg, restricciones v requesimientos de potencia vy fpos. osi como frecuencios de los
mantenimientos en los ecuiparnientos hidro-eleciromecanicos.

Articulo 35, Procedimientos de Operacién ante lnundaciones

Durante la 'emporada de crecidos se debe manlener en condicidén operativa todos los
elementos de erogacion de coudales hasto el Caudal de Crecida de Disefio (CCD), debiendo
decernentar los procedimigntas de cotlguier rastriccion para 1o operacion de compuertas,

Estos procedimientos, los cugles deberén documentarse en & MOMY, listaran todos las
restricciones operalivas, incluyends & desagls de tat modo que los flujos, incluyenda ef Caudal
de Crecida de Disefic, puedan ser conducidos de manere gliciente,

Se deben suminitror los descripsiones de todos las partes del aprovechamienta que alecten ios
requerimientos arflba mencionados y en e lugar apropiado deben estar disponibles los manuales
de operacién de los fabricantes.

Los eperaderes calificodeos de e presa deben proveer los inskrucciones opearalivas concisas pora
su uso, fonto durante lo operacién normal comoe en el coso de crecida exirema. Cualquier
imitacién o resticcidn en 1o operacidén debe ser claramente dentificeda junto con los
consecuencias de conlravenir fas limilaciones o restricciones.

Se deben proveer los delolles de los condiciones de operacidén nomal o fn de indicar asunlos
tales como caudales y descargas, niveles normoles, maximes .y exfroordinorios, curvas ¥
volimenes de almacenamiento, curvas de descorga versus altura de aliviadero vy de nivel de
desfogue, parémetres de operacion del aliviadero, restricciones medioambientales y suminisiro
de energla. Las condiciones de emergencia potencial deben ser identificadas y listadas con ios
parameiros y resfricciones operalivas recomendadas y relacionadas.

Adiculo 36, Frecedimientos de Operocién onle Emergencics

Se eslablecerdn los procedimienios para el cantrol y descarga del embolse en el cose de una
fisura en desoarmcllo o de una fisura potencial ¥y para cualquier desagle de emergencia del
embalse.

Se deben perfilar las consideraciones y los procedirmientos generales. asi como 1as instrucciones
especiales para la eperacion del aliviadero y los insirucciones sobre el desagle del embalse para
akviar los efectos de las emergencias. Bstas deben Incluir cualguier imitacion en la sobrecarga o
desagie del embalse, implicaciones cie slevacion de caudalas aguas abdjo, fimiles aplicobies a
lers tasas de incremento de caudal, Bsla de los dreas propensas ¢ erosion, asolvomiento &
nundocién y penciientes de! embake, ios cuales deben ser menitoreodas. Los operaciones,
duronle wna emergencia, seguidan los procedimientes del Plan de Preparacion ante
Emergendcias,

Arliculo 37, Operaciones para tratar residuos y desechos sélidos .
Donde ios embolses contengan residuos vy desechos sdliclos seé deben establecer jos
precedimientos para el maneje de los mismaos. Para g cose de oprovechamientos en cascada, €l
Adiucicatanio debe acordar &l procedimiento a realizar con o centiol hidroeléctrica inmediata
AU abajo.

En &] MOV se deben describir los detalles, funciones y aclividades operacionales requernidos de
tox vigas fclantes y rejilios, incluyendo los requerimientos para remover la basura y la vegetacion
de las eshruciuras o compueros ¥ su destine finat.

Siios desechos solidos son de erigen potenclalmente dadinos pora la fauna y flora del embalse v
hocio oguos obojo. se recomienda ol Adjudicatoro incorporar esta informacion en los
documentos ombientales corespondlentes, acorde a o establecide en fa Normativa Amblental
vigente,

Asficule 38. Metodolegia para el monitores de crecidas

Se deben identificar las fuentes de lo informacidn que pronosliquen crecidas. B propdsito de esta
informacion es maontener en tiempo real un conocimiente de situaciones que pudieran provacar
percances que incidan en resgos para la presa. )

Se debe describir el coudal de crecida de diseno v la capocidad de las estucturas. Se debe
mantener un sistema de monitores hidroidgica o fravés de los medios disponibles tales como
fuentes de monilore meteoroldgico en inea, reportes de estaciones meleoroldgicus &
hidromélricas propias o de tercerds ubicados en lo misme cuenca. efc. Debe Hevarse el
comespondiente regisiro de [o informacion recogido a raves de este sisterno.

£n caso de coniar con estociones de monlioreo propias, deberd darseles mantenimienio por
parle del Adjudicatario medianie controles periddicos. especiniments antes det Inicio de la
época de lluvias.

Atticule 39. Mantenimiento

Con el fin de asegurar que la presa se mantenga en condicidn operaliva se debe desarallar e
implementar uno  adecuada geslidn  de mantenimienio, procedimientos. registros v
responsabifdades.

Todo el equipo relacionade con la seguidad de la presa debe ser inspeccionade y probado en
intervaios reguiares para asegurar unc eperacidn conflable.

En & MOMY se debe documentar una descripeion de la gestién de mantenimiento, politicas de
mantenimiento. procedirmientas, registros v responsabilidades porg las presas y equipe asociada
esencial para la seguidad de 1o presa,

$e deben evaluar las modificaciones en las esfructuras y tomar las acciones apropiadas, ambas
con miras @ cumplr con los criterios del disefio, Ia gestién de mantenimiento y cambios NeCesarios
en la construccidn y/o reparaciones.

Es necesario gue se mantenga &n buenas condiciones de irabajo lo instrumentacion requerida
paro verificar la continua opemci()n de la presa. junto con ko recoleccién de datos y sisternas de

transmisiorn.

Deftro de los aspectos '‘a considerar dentro de los tareos de mantenimienio de los
aprovechamientos en operacién, se pusden mendionar los sigulentes:

I} Inspecciones de obras civiles,
a. Verificacién del estodo v luncionamiento de obras civiles v slss componentes.
b, Consideraciones generaies provenientes de e eiopa de prayectoy consiruccion.
c, Fstado durante lo operacion normaotk,
d. Frecuencias de mediciones & inspecciones.
e. Procesc & interpretacion de ta informacion generada,
i} Inspeccidn de obras hidrostectromecdnicos.

a. Confroby limiacionas de los equipos hidroelectromecdnicos.

b. Enumeracion y descripcién,

¢, Lmitacion operativa propia o del equipo auxdiar.

d. Ensayos operalivos.

&. Enscyos bajo distintas condiciones de cargas hidrauticas con aperturas porcicles v
1atales de vévulas y compuertas, lomblén de los sistemas de aimentocion de 1os
circuitos de comando y maniob{o‘ de forma local y a distancia (8 lo posee}.

£, Tomeo de dales de cada operccidon lales como lensiones {en VCA y YCC),
corrientes de motores [de arranque ¥ funcionamienio normal], presiones de
tuncionamiento det sislema dleo hidraulico, niveles de oceile.

0. Evaluacion y contraste conlos parématros de disena.

h. Recomendocionas de manienimienio preventivo y/o coreclivo.

En el caso gue existan modificaciones significativas ejecutodas deniro del plozo pora la
actualizocién det MOMY, el adjudicalario deberd presentar un infarme escrito ala CNEE.

Anliciio 40. Pardmetros para el Conlrol, Monitereo y Vigilancla de los Preses

Bl adjudicatario debe establecer los pordmelras necesorios a monitorear durante las
inspecciones, realizar la vigilancio de jas estructuras que retengan agua y probar kas estructuras
para descarga dentro del perimetro del aprovechamientc, sla{u:lo este el definido por el MEM en
2l Contrate de autorizacion de uso de bignes de dominio plblico. En caso que no se cuenie con
este perimetro, serd definido por el Adjudicatario e incorporada ¢t ARP de cade una de los
presas fiscalizadas por la CNEE. Por io tanio, el adjudicatario debe rectizar:

I Evaluaciones de la condicien v comportamiento de la preso.

f} Evaluaciones genéricas del estado en gue se encuentran fodos kas obras.

U Evaluaciones de los medos petenciales de falla.

W specciones visuales: la amplitud de la speccidn debe dafinise en funcidn de los
particulanicades de cada presa. Consiste en observar os esfruchsros con ¢! obfefo de

detectar carmblos impartantes o anomdlias toles como: flillraciones, desplozamientos.
deforrnacianes. fisuras, signos de erosion o degradacion, entre olras.

V) Inspecciones extroordinarias. las cucles pusden ser recomendadas por la CNEE en
funcion del evento y et lipo de presa.
Vi) Inspecciones de estructuras sin acceso directo.
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. Cdmara a control remoto.
B Inspeccion de drenas v conduclos.
¢, Uso de inagenes digitates.
v} Controles de funcionamiento de drgonos de evacuacion,
a. Siguiendo las guios preconcehbidas.

b. Mediante ensayos de funcicnamiento con base a procedimientos preestoblecidos v
precisos.

c. Verlficacion de ias disfintas fuenies de energla eléctica relacionadas {redundantes).
Los pardmelros se deberan definir en funcién de io tipologia de las obras con el fin de establecer
los fipos de inspecciones que' %erc’:n llevados a cabo. su propdsito, ta frecuencio, o
documentacidn requerida, calficacidn y capacitacion de 1os inspectores v procedimientos para
e correccidn de los deficiencios, oles come:
1] Evaluacidn del programa de viglancia.
i} mMetodotogia de corlrol y medicion.
Hj Frecuencios de medicion.
W} Calificacion del personcl de operacion.
V) Preparacion del personal técnico.

Vi

Capacitocidn,
Vi) Cdlificacion de lo metodologio de andlisis.
Vi) Software v hardware adecuado.

Ariculo 41. Aspectas Generales de I Instrumentacién

Coda presa debe estor instrumentoda en funcion de ung evaluacion realizads por un experto en
nsirumentacion de presas. Poro presas nuevos fa propueesta de ingtrumerdacion debe realizarse
durante e disefio e incorporarse cado uno de |os instrumentos durante g construccion, Bl ARP de
o presa deberd contor con un aportado espedial én donde se docurnante todo o reladcienado
can o instfrumentacion,

Las lecturos iniciales de todos 105 instrumentos se deben redlizar y formalizor come una linea base
de dotos, Parg presos que va cuenten con instrurnentacian se deberd generor una linea base en
funcidn de los regisiros disponibies. Para presas que ne cuentan con instrumentacion deberdn
alabhorar un plon de acuerde a o indicado en el arliculo 10 de eslas Normas.

La instrurmeniacidn debe ser monitoreado, evoluoda vy mantenida, Los dotos deben ser
comparados con kas lecturos previas y con los valores de disefio esperados.

La periadicidad de ieclura de todes kos instrumentos debe ser evaluada durante el lienodo del
embaise. Se debe evaluar las frecuencias de lectura dentro de dos afios de operacion normal de
lg instrurmentacién.,

Junto con todos los desaripaiones de los instrumentos deben inclulse sus datos iniciales, imites de
disefio, fechas y requerdimienio para colbracidn, rangos de operocian nomal ¥ niveles de
“alarmea”, punio en el cud! s2 requiere una evaluacion detalloda de kas tecturas. Debe asignarse
al encargado de la insfrumeniacion o al Ingeniero de Seguridod de la Presa. lo tarea de las
leciuras de instrumentos, cambios en los dafos, calibrocién. interprelacion y evaluacion de ios
resyttados,

Articuto 42. Consideraciones de la Instrurnentacién

i El modo y la melodologio de tas lecluras deben ser descrifos. sean estas aulomatizadas o
manucles.

i1} Se deben proveer ubicaciones exacios y delalles de las instalaciones de los instrumendes
mediants planos.

It} Lo frecuencia de los lechuras debe ser examinada en cado £5P.

) La documernliocidn de e inslrumentacion dabe ser cubleria en un informe separado peor
Instrumento en ef MORMY. -

V] Lo instrumentacion debe tener una coberlura edecuada de los fendmenocs vinculados al
compartamiente de la presa y su Fundacion.

V1] Lo inslrumenlacion debe ser simple, robusta y precisa para gue sea conficble.

Los imstrurmeanias deben ser redundantes en fos purios donde se requieren dotos de pardmebos
crilicos, ademnds de mantener una minima interface positle.

£l sisterna de odquisicion de dotos de auscudtacion debera:
il Garantizer la inlegridad de los datos:

i) Tener disponibiidad permanente;

Hl} Definir limites de clerta y bandas de compartamisnio;
v} Definir uso de alkarmas,

Es necesarnic re-insirumentar por:

Il Falla de funcioncmiento:

B Reemplozos:

N} Obsolescencia:

V] Nuevos requermientos de conlrol:

V] Implementacion de sisternas automadaticos;
V1] Seguimiento de anomatias.

Se debertn renlizor diogndsticos e informes con los datos oblenidos. Estos deberan ser reaiizados
por un equipo lécnico colificads con conocimiento profundo de las obros v de su
comportamiento,

Se deben determinar las condiciones maximas y minimas de funcionarmisntos de fos equipos ante
cualguier fendmeno gue definan el margen efective de ia seguridad.

Arliculo 43. Fruebas
Todos los equipes de operccion y estrucluras necesarias pora erogar el CCD deben ser
Tmspeccionodos ¥ probados anualmenie para asegurar gue luncionordn como sea reguerido.

Para presas donde una fallo potencial en la tuberia de carga resulte en Closificocion Alta o Muy
Alta Consecuencia, debe someterse gnuaimente a unc prueba de presion de tuberia antes de o
temporado de luvias.

tos compuertas y valvuios deben tener pruebos de operacitn anual pors asegurar sy corecta
operacidn. B requerdmiente pare una prueba anual pueds ser satisfecho §7 e equipo es aperado
sobre una base mas frecuente, come parte de lo operacidn normal de la estroctura.

Se debe documentar la condiclén del equipo ¥ su cperacion.

Todas los requerimientos de pruebas deben ser especificados en el MOMV e incorporados con las
lislas de comprobxacién de kK nspecaion, Las instrucciones v procedimientios deben proveer
descripcionss de lgs pruebos de integrdad v operacidn de todes 105 componantes mecdnicos v
eléciicos del equino de confrol de ¢oudal de agua pora asegurar sus condiciones totales de
operacién.

Et objetive gendrice de los ensayos es verficar [ operalividad de fos equipes invelucrados, asi
come la adecuado copacitacicn y destrezo del personal afectads o su operocion,

i
El chjelive aspeciiico de coda categorie de ensayos incluye o los compueras ¥ equipos
aseciados, compenentes de cucdlesquiera de los disposilivos de evacuacion de coudales.
{aliviaderos, descargadores de fondo v medio fonde, entre otros).

Con los ensayos de opertwra porciol v tolal de compuertas v valvolas, se persigue verificar la
copacidad de los eguipos de accionamiento paro efectuar el despegue de ks sellos de
estanqueidad de los compuerias y véivulas,

Ademds. se vedilica con estos ensoyos o operocion de las compuertas y vaivulas con sus equipos
ouxilicres en todo el recorido de las mismas, verificando st existen elementos que pudieren
dificultar su desplozamiento, el eslodo v glineacidn de o3 guios, recomdo de los elernenios de
accionamiento, vibraciones por falta de gjustes. luncionomiento de molores, funcionomiento de
trabas mecdnicas para compuerdas en posicicn abierla, enfre ofros.

TiTULO VI
PLAN ANTE EMERGENCIAS

Articule 44. Aspectes genercles del Plan ante Emergencias (FAE)

£l Plan ante Emergencias [PAE) establece la orgonizecidn v planificocidn de tos recursos humanos
¥y maleriates necesarios para siluociones de emargancia con el ebjeto de confrolar o reducir
clistintos foclores de desgo.

Enfre los riesgos mdas destacades se deben prever fundamentaimente los gue puedan
comprometer la segurided de la presa y con eflo eliminar y/o reduct ta probabllidad de la reluro
o fallo grave y ks crecientes (no necesariamentes por falla de presa) gque superen os caudales
nabituales ¥ que generen situociones de emergencia.

Bl Adjudicatorio deberd elaborar un Plan anle Emergencios [PAE) pare su elecucian frente a
situociones que puedon cfector |o seguridod de o praso y coma un posible efecto posleriar,
poner en riesgo sUs propios estructuras, bienes de terceros vy sobre todo persanas en a presa o
aguos arriba v abajo. Bte documente debe presenlade a [0 CNEE pora su respective
incorporacion al ARF y usoc corespondiente,

Una copla del Plan ante Emergencias (PAE] vigente debe estar disponible en un lugar accesivle y
al alcance del personal de operacion de las estructurcs de contrel v de quienes deben efectuar
ios comunicaciones de alerla,

En 2f caso de obras an cascada, el Plan onte Emergencias {PAE} deberd considerar el articulo 49
de las presentes Normas en la referente al Estudio de Inundacién,

Bl Adjudicatario dispondrd las medidas necesarias pora 1as reporaciones de urgencia en los
instalociones ofectadas por una situacion de emergencia con el fin de levarlas o un grodo de
sequridad aceptable. Asimismo. deberd informar en orden de prioddad o CONRED,
seguidomente o la CNEE {véose anexo 18] y ol Administrodor del Mercade Mayorista [AMM],
debiende coordinar con CONRED para gue adop!e las medidas necesarias de pravencion v de
accion anfe emergencias, oplimizando asi o coordinocidn de gocioneas conjuntas con 1os
Adjudicatlarios que operen sobre g misma cuenca vy olfos enfes gue CONRED considere
necesarios,

El Plan ante Emergencics debe ser:

Il Revisode en forma infegral de manera fal que permita transmillr el estado de clerda con ta
debida anticipocidn en cualgquier circunstongia y en forma adecuada o ios habitantes
siluodos aguos abajo v aguos arba de ka presa y ¢ foda olra persona que se encuentre en
los cercanias de ka misma ¥ aue pudiera ser afectada por una situacion de emergencia.
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N} Podrd ser eloborado con la cooperqcidn de las diferentes entidodes nacionales,
departarmentales, municipales y lados ks enlidodes que son responsables de o seguridad v
salud pUblica, o quigmeas s& poedrd requer informacion relocionoda con o poblacion,
estableciendo las lineas jerdrguices ¥ de comunicaciones que deberdn seguirse.

i} Deberd ser propuesto de manera tal que canlempie. sin estar limilado a elic, distintos tipos de
emergencic con sus comespondientes hipotesis de siluacidn, cousas probables, signos que
evidencian la emergencia y medidas de conircl. Los mismes contemplardn los caudales
erogodos por operacion de veriederos, descorgadores de fondo o cuaiquier otro elemento
de descorga que deriven de la atenuacion de crecidas ordinarias o exlraardinanias, vaciados

3 de embake para realizar reparaciones en las instataciones, roturas producidas en algunas de
fas mismas, colopse parcial o fotal de lo preso, fallos del equipo esencial tal como kas
compuerlas, incendios gue fleven a lo pérdida de las capocidades de operggcion,
deslizamientos de faludes que potencialmenle pueda cousar una folla en o preso. una folla
completo de lo presa cousada por excesivo sobreposc, perturboclones ssmicas o
spcavacion y aquellos que el Adjudicatario considere necesaric agregar.

Adicula 45, Desanollo y contenido ded Plan ante Emergenclas
" Enig plonificocion de jos acciones durante emergencias, se debe desaroliar o siguiente:

1} Identificacidn de las emergencias.
6] Estudio de afectacion de ribera de embalse y vafie.

Sin ser fmitativo de lo que o Adjudicalario pudiera agregar por ser considerado de su interés, el
Plan anle Emergencias [PAE} deberd inchiir o siguients:

| Descripcion general de la obra.

i} Pragrama de operacldn ante emergencias, Incluyands | erogacidn de coudales de
embalses ubicados aguas ambe o aguas abajo,

K

Descripcidn del sisterno de alerfa vy alorma a ufifizor en coda emergencia. Los alertas deben
clasificarse de acuerdo al sistema de clertas de fa CONRED,

v

Descripcion de los roles del personal ante emergencias, especificando los funciones que
cumplird cada actar del Plon.,

=

Idenlificacién vy evaluccién de la emergencia, destacando aquelios situaciones o eventos
que podrian requerir poner en marcha una accion de emergencia; especificor las cociones.a
ser emprendidas. Algunas circunstancias generales importantes a considerar seréin las
siguientes:

G, Baje condicionas de crecidas ordinarics y exlraordinarias,

k. Colopse eslucturgl en condicidn de operacidn normal,

<. Cotapso estructural duronte crecidas exiraordinarios.

d. Aperture subiia de compuercs.

e, Folia de operacion de las estructuras nidrdulicas de descogo,

f. Vaciade conlrolado o vaciade rapide ¢ causa de un preblema en la presa.
Wi

Secuencioc de avisos a los coordinadores de lo activacion v ejecucidn del PAE que
establezca: torma, medics, organ de pricridades, responsables de ia emisidn y recepcion de
las siluaciones de alarma vy ejecucidn de los occiones corespondientes a cada uno de los
involucradios en el gian,

VIl} Programos de Capacitacion al persenal que forme parte del Plan, incluyendo simulacros de
emergendcias,

Vi) Referr mediente mapaos la red de camincs de acceso al sifio [princlpales y alternativos)
donde s& desarrolle ki ernergencia.

) Listar y describir los recursos con los que se cuenta parc la posible ecurencia de las
emergencios y de estas bajo condiciones extracrdinarias, Tndicando la ubicacién para su use.

¥] ndicor los equipos de energia de emergencia con las cuales se cuenta en los casos de
emergencia.

Al} Bigborar los mapas de inundaciones que deben delimitar los dreas de inundacidn.
proporcionando en coda localided atectada ¥ para cada escenario rifico que se estime
probable lo siguiente:

a. el tiermpo de anibo de la onda de crecida.
b, allura de la enda de crecido.
¢ tempo hasla o altura maxma de lo onda de crecida,

d. fiempo ¢e permanencia de la altura méxima y de lo affura minima o partic del cuat se
producen inundaciones.

€. los caudales corespondientes a dichas alturas para cada seccién significative det
velle. :

X} 8 dicgrama de evacuacion y sislema de comunicaciones enitre las cutoridades de
aplicacién del PPE deberd ser de conodimiento de las instifuciones que se contermplan en
dicho documente, el cucl debe ser de conceimiento de CONRED.

Xl Preparar el flujograma cofrespondiente de nolificacion feniendoe de base la lista del parafo
anterior. Mosirar en el flujograma quién debe ser notificado, en qué arden v las acciones que
i@ esperan de las entidades oguos obaje ¢ aguas aniba. Dicho fiujograma deberd incluir

también la comunicaciéon hocie aguas abojo en el cose de aprovecharmientas
hidrogigctricos en cascoda.

XIv) Programar reuniones de coordinacian con tedas las partes incluidas en las liferales onleriores
para examinar y comentar el borador del PAE de conformidad con & pracedimienlo que
recormience CONRED.

XV} Documentar las medidas preventivas viables en situaciones extraordinarias que sean
efectivas para |4 reduccidn del resgo v osimismo rapidas en su puesta en marcha.

XVl} Delalior los sistenos de comunicacion, idenfificando  los  sistemas  principales v

auxifiares, tanto internos {entre las personas del proyecio) como externos (entre el personal del

proveclo v las enfidades fuera de ella). ios cuoles deben garanfizar cobertura durante las 24

horas.

XVl Contar con un programa permanente de aviso a las poblaciones y/o a los
aprovechamientos ubicados cguas arba y oguas abajo a través de los medios de
comunicacion quea sean electivos en todo momenta.

XVIll} Unc vez que el PAE cumplo con o requerido en estos Normas v na exista objecion sobre fa
versian final del documento y esta se incorpore Gl ARP, &l Adjudicatanc tendrd un plazo de dos
meses para realizar las siguientes aclividades:

a. Divuigocion del PAE a lodaos los personas y/o enfidades de los numerales Xil y XIV
anteriores, Se exceptla de esta divuigacion a la CNEE.

b. Eniregor uno copia o las enlidades siguientes: MEM, AMM vy CONRED.’-‘
<. Capacitacion a fodo el personal interna de lo consignado en el PAE.

d. Publicacién de los fujogramas de nofificacién ante emergencias y de mapos de
inundociones enla saio de mando de presa, casa de maguings y demds fugares que
el adjudicatario considere adecuados. B tivlograma debe indicar claramente el
periodo de vigencia del PPE y i fecha de impresién del mismo (dd/mm/aaaa).

e. Con relocién o los enfidades que deben ser nofificadas del PAE, 1a entrega de los
mapas de inundaciones debe hacerse en forrmato impreso, tamanio AC o Al, @ escala
$:5.000 o 1:10,000.

f. Realzacién de simulacro donde se comprueben los premisas de respuesta ante
emergencias descritos en el PAE. -

XIX} B Adjudicalario, en un plaze de dos {2) meses. entregard un informe a la CNEE donde quede
documentado fehacientemente ia realizacidn del procedimiento descrito en & numeral anterior,

Adiculo 45 Actualizacién el Pian ante Emeigencias

Una copia del PAE vigente debe mantenerse en un lugor accesibie, de fécll alconce para el
personal de operacidn de fas estructurgs de confrol ¥y de quienes dehen efectuar kas
camunicacionss de clerta. En el PAE debe oparecer una lista de toctos aquellos gue tienen copia
de dicho plan,

Ei PAE debhe ser aclualizado coda dos ofios, leniendo en cuenta los modificaciones ocuridas
durante dicho periodo incluyendo los nombres da las personds y carges gue ocupan denlra de la
central  higroeléciica. Las personas reporfodos serdn oguelios gue  estén directamente
relacionadas con kas emergencias dei PAE, Este documento debe presentarla a la CNEE poro su
respeacliva INCorparacion ot ARP y uso coresponcianta, Las téchos de entrego se indican en el
cuadrs 8 del anexo 8. Lo Comisidn verficard ¢ contenido minino del PAE y podrd emill
observacicnes de mejora.

Las actuafizaciones, correcciones ¥ cambios [de actoras responsables, nimeros de jeléfono en
las instalaciones. geomorfologia de la cuenca. vertiente al embalse, sistenas de comunicacian,
entre ofros} en el PAE, deben ser notiflcados a o CHEE v a cada uno de |os entidades poseadoras
de una copic del documento {de ocuerde o fa lisla en el PAE).

Se requicre también gue el PAE esté actualizado respecto o cuclquier cambio significativo
ocurrido cguas abajo o aguas anba que pudieran ofeclar el flujo del aguo y. en consecuencia.
dificultar lalocallzacion de las personas que deban ser alerfadas ante una emergencia.

La prueba y/o simulacre es una parte inlegral del PAE pora asegurar gue tanto el documento
come o capaciacidn de las parles involucradas son adecuados. Las pruebas pueden variar
desde un ejercicio mitado en escritorio hasta una simulacion detoliada g escale de una
emeargendcia.

Articulo 47. Capuacitacién sobee el Plan de Preparacian ante Emekgencias

Dentro del contenido del PAE, el Adiudicatario debe plasmar los compromisas relacionados con

la capacitacidon del misme:

I} Proporcionar anualmente la capacitacién al personal involucrodo en e PAE pora que asté
plenamente famiiarizado con todos los elementos del Plan. 1o disponibiidad de equipo y sus
responsablidades.

] Capocitar al personal iécnicamenie en la deteccion de problemas, evaluacion de
emergencias ¢ No emergencias! y medidas corectivas convenientas.

Ariculo 48. Esludios de inundacién
El adiudicatario debe, bajo su responsabifidad. reaizar estudios gue contemplen Come minime

los siguientes aspectos:

1) Estudio de inundacion pard todas jos presas a las que le aplique esta normaiiva,

4 Mo emergencias, por eiemplo. serin gron crecida que genera stuociones de emergencia hacia
aguas abajo y aguas arriba pero no afecta a la presa, solo exige medidas eperativas en fa presa.
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. E esludio de inundacion debe bosarse en supuestas que indicordn todas fas areas
que pudieran inundarse {mapos de nundocion} debido o una severa combinacian
de condiciones rozonablemenie posibles, uliizando datos de partida precisos
{lapogralio det couce. curvas de nivel, geomstria de los obras, coelicientes de
rugosidad, andlisis de crecidos] gue proveon un resullado ajustado o fa reglidad. 8
esludlio debe incluir perfiles v secciones ransversoles de inundocion de los escenarios
modelados, en punios donde se suglera uno polenciol amenaza,

b. Los mapas de inundacidn deben ser preperados para 1a orila det embalse v otras
drecss afectadas por & efecto del remanso cuando se recepita la crecida, Se dsben
analizar casos lales como:

i, Anagarmientos exliremos que excedan la capocidad de descarga.

ii. Reduccion de lo copocidad de descarga durante el paso de una
gran cracicda (b\oqué% por desechos. inoperatividad o mal funcionamiento de las
compuertas).

. follo de estructuras cuyo relura oporle un coudal considerable
ante una inundocion.

v. Considerar los escenarios de follos en presas.  Estos escenarios
cubren las ocasiones en que hoy fallo rapida, grietas grandes y condiciones
conservadores onteriores. Se debe determinar & drea potenciaimerde inundoda
y considerar los siguientes condiciones como fallos:

1} Baio condicidn de crecida de diseno;

2} De la presa en condiciones de buen flempo ante el nivel
maximo  nomal  (socavacién,  perturbacionas  sismicas,  vulcanisme,
Blogues por residuos): ‘

3} Inducida por la falks de aprovecharmientos hidroglécticos
sobre el mismo cauce, considerando las condiciones de emergencio gque
resullen criticas (hidroldgicas e hidrdulicas).

I} Estudio de propagacidn de la onda de rotura, requiriendo pora su realizacion lo siguiente:

a. Seleccionor el modelo. Genercimenle se ufllizon modelos nurmérncos de e
unidimensionales: en cosos parlicutares, modelos fisicos. tas circunstancios o considerar
son: fujo varobie bidimenstonal con llonuras aigjadas det flujo principal: aparicidn
simultdnea en distinias ramos de regimenes rapidos y lenlos, con fransicién enire ambos
que se modifican en el espacio a lo largo del iempo: coexdstencia simullanea.

b. Conocer la carocterizocion gecmeéirica del couce, es dedir, utilizar todo la informacidn
exisiente, datos 1opogrdficos, regislros fotogrdficos aéreos, que puedon servir de ocpoyo
para frazor los perfiles ransversales en (as zongs de moyar poblacion.

c. Conacer la rugasidad del cauce. delerminonde asi ¢l coeficiente de rugosidad que se
abliene medianie inspecciones visuales y métodos determinislicos.

d. El limite def estucio. aguas anha y aguas abgje, debe astoblecerse hasta donde
ninguna persona quede afectada por esta circunstandio, dejondo evidencia grafica del
punta dende la ondo de crecida se hoyao propogado. .

I B mapc de inundocion debe ser presentodo en formale AD o Al @ una escala 1:5.000 o
1:10.000 a criterio del Adjudicalorio. en funcidn del drea de afectacion gue se demuesire en
o modelacion hidrautica, -

Articule 49. Estudio de inundacion pora presyas ubicadas en el mismo cauce
Los adjudicatarios de las presas instaledas en el couce de un mismoe rio gue es aprovechado
para el uso hidroeléctrico, deberan:

a) Proparcionar o i CNEE os dotos necesarios paro gue focilite o infermocion de insumo
pora la realizacion del esludio de inundadidn para presas ubicadcs an el mismo cauce,

p)] Con la informacidn que ke CNEE proporcione reglizar un estudio de inundacidén que
evalle los efectos de las prasas en el mismo couce. Este estudio podnd realizorse de
manera conjunta entre los adiudicalatios de las presas relacionadas.

La informocion insumo que deberd recabarse para su presentacian o lo CNEE no podra ser
presentada bajo clausulo de confidenciclidad, lodo vez que el proposito de conlar con dichos
dalos corespande ¢ la divulgocion con los demds Adjudicatarios presentes en el mismo cauce,
para uso exclusive de la evolvacion de los inundociones con efecios en coscada. Dicho
informacion se lista a continvacion:

11 Topografio de la linea central del cauce dentro de los imites de aprovechamienta parg
cada presa.

i} Geometria de las obras hidrauicas del rfo o esquemas ingenieriles que apliquen a fravés de
plancs “como construide™ de tas estruciuras.

I} Registros de porametros hidrometeoroldgices de las estaciones que se consideren pertinenles
vy que estén o cargo de cada uno de los Adjudicatarios.

V]

Coeficientes de rugosidad denfro de los limites de aprovechamiento parc cada presa
apoyado con el uso de informarcidn folografica, en cantrasie con vatores tedricos de fuentes
pibliograficas, estimacion ponderada con meétodos hidrdulicos conocldes y confirmadas en
visitas de compa.

B! esludio deberd ser actualizada durante o reafizacion del ESP. La periodicidad de actuclizocion
de la informacion de insurmo serd Gaorde a las siguientes condiciones:

i. Cuando ocurra la reglizacion def ESP de una presa ubicada en ef cauce, &l Adiudicalaria
de o prese actualizord la infarmacidn siada de los numerales romanos | al IV del listado
anlerior,

ii. Los Adjucicolares deberdn aclualizor {0 informacidn que coresponde o los numergles
romanos It al v del listado anterior cuando la Comision o requiera pora ulilizorse de insuma en
lo aclualizocion del esludio de Inundacion de cuglaguier presa ubicada en el mismo cauce
que deba presentar el ESP.

iil. En coso acura una crecida exfreme en el couce de rio en cuestidn deberd ocluclizarse io
informacion de acuerdo @ lo soliciiade en ef pimer numeral del presenie lislado para
uliizarse de insumo en la octuglizocion de los esludios de mundacion de los ohos
Adjudicatarios presentes en el misme cauce.

Asimismo, deberdn considerarse ios especificaciones pora la modelacion hidrodindmica descritas
en el arliculo corespondiente de las presentes Normas.

Adticulo 50, Competencia de fa Comisidn Nacional de Energia Eléchica
Serd compatencia de la CNEE en fo concermnienie a estas Normas, sin que ello sea imitalivo:

I} Larevision y actualizacion de estos Normas v ka emision de normas complemenlarias.
Kl Lo interpretacion de estas Normas en coso de divergencia,
I} Laresolucion de casos no previslos,
W] Sancionor al Adjudicatario per kos ncumplimientos a lo mandado en las NSP.
Lo vil
DISPOSICIONES FINALES

Adécule 51. Derogatoria .
Se deraga o Resolucion CNEE-283-2016, Mormas de Seguridad de Presos y todas los disposiciones
y normas técnicas que conlradigan estas Normos,

Adicule 52, Disposiciones transitorias
Aguellos proceses gue se hayan iniciodo baojo 10 Resclucidn CNEE-283-2016 v se encueniren en
gestion, seran resuelios confome a las disposiciones de la resofucion relacionada.

Ariculo 53. Simplificacién de Tramites

Jode lo delaledo en ios presenles Mormos podid redizonse de monerc elecirdnica de
conformicad con los procedimienios que para et efeclo publique esto Comision en cumplimiento
a o establecido en la Ley para ¢ Simplificacicn de Requisitos y Trdmites Administrativos, Decrelo
Numero 5-2021.

Afticulo 54. Vigencia
Lo presente resolucion entrard en vigencia ef dic de su publicacion en el Diario de Cenlro
América.

Publiquese.- /

Ingeniero José Rafde

Direglol Director

Licenciadd Ingrid Alejandra
$ecretgra Gedergi

VI

OEe
oMl HACKMAL OF ENERGIA ELECTIICR.
Lieda, ingyid Adejancre Martines foves
Secretaria Geneest
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Anexos de la Resolucién CNEE-131-2022

Anexo 1. Cvadrs 1, Clasificacién de las Presas en funcién de la Consetvencia

Incremental,

Clasiflcacién

Potencial Consecuencia Incsemental de una Falta i

Seguridad de Jas personas
1]

Socie econdémico, Financiero y
Ambiental ) iclid}

MUY ALTA

fiesgo de clectociones:
mayor a 100

Dafios exiremos: mayer a
5100.00C. 900

Alto potenciai de riesgo
persanas afectadas,
incluyendo residentesy -
trabajodores, publico en
recreacion y/o viojeros.
Desarrolle dentro del édreo
de crecida {el Grea que
podria ser inundada si hay
failla en la presa) incluye
tipicamente comunidades.,
dreas comerciales y de
{rabagjo, zonas
habitecionales correteras
principales, vias de
terrocanil.

Pérdidas econémicas muy alias
que afectan la infraastructura, las
obras publicas v comerciales en et
areq de crecida. Tipicomente
incluye la destruccion de, oun
daho extense sobre grondes dreas
residencicles. terenos
concentrados paro usos
comercicles, careteras, vias
f&rreas, lineas de energia eléctrica,
tuberios U otros servicios. Los
costos estimados directos e
indirectos [interrupcién det
servicio} podrian exceder los 100
miliones de ddlares de los Estados
Unicios de América. Perdida o
deterioro significativo de
imporigntes habitats pars la vida
salvaje y/o para ki pesca,
especies raras y/o en peligro,
paoisajes Unicos o sitios de valory
contenido cultural, La factibilidad
para la restouracion y/o
compensacién es baja,

Clasificacién

Potencial Consecuencia Incremental de una Falka o

Seguridad de las personas
1}

Socio econdmico, Financiero y
Armbiental 18 lei (=)

ALTA

Riesgo de alectaciones;

Mayer o £ g hasta 100

Grandes dafos:

51,080,000 a $300,000,000

Medlano polencial de
resgo persanos afectadas,
inCluyendo resicdenies y
trabajodores, publico en
recreacion y/o viajeros.
Cesarrolio dentro det drea
de crecide tipicamente
incluye carreteras y vios de
ferrccaril dreas
comerciales y de trabajo y
residencias espaciadas.

Pérdidas economicas sustanciales
que afectan infreestruocturas, las
obros publicas y comerciales en e
drea de crecida, Tipicamente
incluye la destruccidn ¢ un dana
extense o terrenos can usos
cornerciales concentrados,
careteras, lineas de potencia,
tuberias y otros servicios.
Residencias espaciadas pueden
ser destruidas o severameanta
dafadas. Los costos estirmodos
directos o indirectos finterrupcidn
del servicio) podian exceder un
milén de ddlares. Pardida o
deterioro significativo de
importantes habltats para la vida
salvaje y/o pesca, especias raras
y/o en peligre, paisajes dnicos o .
sitios de valer y contenido cultural,
L factibliclad pora ka restauracidn
y/o compensacion és alia,

Claslficacién

Potencial Consecuencia Ingremental de una Folla 1=l

Seguridad de las personas
i}

Socio econdmica, Financiero v
Ambieniadl b i ld}

Sin alectaciones

Dafios Moderados:

$100.008 a $1.000.000

H dreo de crecida es
fipicamente no
desarrollada a excepcidn
de camines menores, fincos
no residenciales o
temporalmente habitadas y
actividades rurales.

Bajas perdidas econdricas
limitadas a cierta infraestructura,
actividacles comerciales y
publicas. Los costos estimados
directos e indirectos (interupcion
del servicio} podrian exceder los
100,000 délares de los Estados

Unidos de América. Pérdida o
deterioro significativo de
Importontes habitats pora lo vida
saivaje y/o para la pesca,
especias raras © en peligro,
paisgjes Unicos o sitios de valor v
contenide cultural, La lactibilidad
para la restauracién y/o
compensacion es alta. Incluye las
situaciones donde la
recuperacion ccurrifa con el

. flempo sin restauracion.,

BAJA

Potencial Consecuencia Ineremental de una Falla 1

Clasificacién

Seguridad de los personas Socio econdmice, Financiero y
el Ambiental 8 i1

Danos menores luera de la
propiedad del Adjudicatario:
menor ¢ $160,008

Sin ofeclaciones

Ei area de crecida es
tipicamente no
desarrcliada.

pPérdidas econdmicas minimos
imitadas tipicamente ala
propiedad del Adjudicotario y que

no exceden los $100,000 dolares
de los Estados Unidos de américa.
Vidualmente no existe patenciat
para fuluros desarroiles de ofros
usos det terrenco deniro de un
futuro previsibie. Sin pérdida
significativa o detertora det habitat
para la vida salvaje y/e para lo
pesca, especies raras ¢ en peligro,
paisgjes Unicos o sitios de valory
conténido cultural,

MUY BAJA

o

o)

Iel

(el

Bojo lgs mismas condiciones naturales [crecida, perturbacion sismica v ofro
evento} podrfa ocumirun incremental a los impactos, pero sin falla en la presa.

Los criterios que definen las Consecuencias Incrementales deben ser
establecidos por e Adjudicatario consistente can las expectativas sociales.
Los crilerias pueden estar basadoes en los niveles de riesgo que son dcepiables
o tolergbles por la socledad.

El Adjudicatario podria establecer criterios financleros corpeorativos separados
que refleien su capacidad de absorber o manejar las pérdidas finoncieras
direcias en su negocio v &l alcance de su responsablidad en o referente o
dofiar a oiros.

Los rubros siguientes Socio econdmice, Financiero v Ambiental deberdn ser
cuaniificados sobre los bienes de terceros.
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Anexo 2. Cuadro 2. Criterios minimos Usvales para los Caudales de Crecida de

Disefio

Cilaslicaclén de Cavudal de Crecida De Disefio (CCD)

Fresas

Muy allc Crecida Maxima Probable [CMP) Lo

Alta Probabilidad de Excedencia Anual [PEA]
Enfre 171000 y el CMP I8t

Bajo Probabilidad de Excedencia Anual [PEA)
Entg$ 17100 v 171000 ta1

Muy Boja Probabilidod de Excedencia Anual [PEA)
Entre 1/100 y 1/1000 1=

[a]

Se debe aplicor un nivel apropicdo de conservadurismo a las cargas de este
eventc a fin de reduch los desgos de una falla en la presa hasta riesgos tolerobles.
De esta manera, la probabilidad de una falia en lo presa seria mucho menor que

la probabilidod de un evento de carga extrema.

ol Dentro de lo Clhsiflcacién Alta Consecuencia el CCD se bosa en las
consecuencias de 1a falla. Por gjemplo, si un ¢oso de riesgo o la persona resultase
de una falia, una PEA de 1/1000 podria ser aceptable, pero con respecto a las
consecyencias se gproximaran g ios de une presa con Consecuancia Muy Aita y
se requeriria aproximar el disefo de inundaciones al de CMP.

i) $i una estructura de Baja Consecuencia no puede resistir los criterios minimaos,
ef nivel de ascenso puede ser determinado por medic de andlisis econémico de
riesgo, tomando en consideracion los impactos sociales y medicambientales.
Anexo 3. Cuadre 3. Contenido de los Informes

IR Inspeccidn Ruting

I Inspeccién intermedia

IE Inspeccion Especial
IEX Inspeccidén Extracrdinaria
ESP Examen de Seguridad de la Presa

Reguerimiento iR i E x| ESP Observaciones

Oficio diigide a o CNEE
indicando la gestien aue se

! redliza. frmada per el X X X
reprasentante legot.
Acreditacién documentiat de
2 - 1apersaneila que ejercita gl Cuando lo enirega es formal
firmante.
Declgracion Jurada da los \er Z%gf‘;;;osd? :;35 o

3 examinadores y/o X X X m : © sar de cada

evaluadores une de los ingenieros, por

b - especiofidad.

4 Descripcion de ko central X M

nidroelectrica,
3 Andlisis de informes onteriores. X X

Mernotia lécnica de aspecios
examinados, considerando
comae minimo: hidrologia,
geologia, ingenieria astruciural
& aplicada. ingenieria X x X
eleclromecdnica aplicada,
con sus respeciivas
conclusiones y
recoamendaciones.

NUMERO 88
Recomendaciones y medidas d:gu?v;oes:ﬁg’:z. :{:0 '0!’_?'? T_(‘Q‘L
correctivas; un apartado e e Pe s
1 donde se especifican iodas, X x X - rec?men ccmntrsl._ of "
de ccuerdo o coda una de ef!enr;p o‘.dpgr e;pecwc zc:od. o
las especiolidades del Informe. inal se debera presentar un
fistodo de fodos elios,
Cronograma para
implementar medidas
- correctivas: un apartada « X y Este a;l)cﬂudo Ies.pmducm de
donde se especificon lodas. as conc;s:upes ¥
de acuerdo a cada una de recomendaciones.
las especialidades del informe.
De todos los comunicaciones
de la CNEE ¥ de los informes
que se han ido eloborondo, se
debe ogregar al informe una
lista de todas los mejoras que
s& han ido formulando,
Indicando lo fecha
1" estoblecida para la
reclizacién de la mejora en el
cronograma respeciivo y su
correspondiente
mplementacion cuando
correspanda. B seguirniento
de las mejoras Ainafize cuando
ia misma se haya realizado.
! Anexos
12 Formulario de inspeccidn Xix X
. . Todas las lotogratios deben
13 fotografias . X1 X X X x estar fechadas,
. De ceuerdo a lo ndicado en
14 informe impreso - X x x x los anexos de lo CNEE,
informe en formato magnético
15 } y/o digital con versidn editable | X | X X X X
y no editable.

Anexo 4. Cuadro 4. Presentacién de Informes —conlenido minimeo-

REQUERIMIENTO

Mota u oficio diigida @ Ig CNEE, indicande expresamente lo que se estd
enfregando. Lo nota u oficic debe estar firmada por ef Adjudicatario osu
Representante Legal.

Para {os casos de Informes de ESP e Inspeccidn Extraordinarnia, o nota u
oficio debe ser firmodo por el Examinador.

Acreditocion documental de la personeria que ejercita el firmanie. si
corresponde.

Carta de responsabilidad del ISP o del Examinador y de cada una de tas
persondas que integran su equipo de especidistas de la realizacion de
Inspecciones Rutinarias, Infermedias vy especiales. En el coso deun ESP o
Inspeccion Extracrdinaric, se debe presentar Undg declaracion jurada con
las aclaraciones pertinentes.

Formato impreso de los conclusiones y las recomendaciones emitidas por el
Examinador.

Infarme en diseo compacio -0 medio equivalente- conteniendo el informe
en formate digiial editable y copia infegra en formaio no aditable,

Nose requiere entrego impreso del informe.

Analisis de registros de

de acverdo o cado una de
ias especiolidades delinforme.

4 instrumentacion, X x *
No obstante, a lo largo del
Conclusiones: un cpartado documento se encuentren ios
8 donde se especifican fodas x ¥ % I conciusiones. Por gjermplo, por

especididod, of final se
deberd presentar un tistado de
todas elias.

Anexo 5. Cuadro &, Plazos de [q CNEE pera emilir recomendacicnes sobre
informes y/o documentos presentados
Documento Ptazo
{En dias hdbiles)
Libro de Inspecciones de Ruting 40
Lioro ¢e inspecciones Intermedias 40
Infarme de Inspecciones de Rutina 60
Informe Inspeccidn Intermedia 40
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Informes de inspeccion Espeacial 60
Informe del ESP 90
Inspeccién Extraordinaria 20
PAE primera versién 90
Actualizocién del PAE 20
MOMY primera versidn 90
Actualizacion del MOMY 40

Anexo &. Cuadro 4. Plazos del Adjudicatario para presentar infermes y

degcumentos a la CNEE

* En &l coso de un rapido desarrollo aguas ariba o abgjo de la presa, la
periodicidad podria reducirse o infervaios rmas corlos, tal como sea
recomendade por el Examinador,

= |os timesires de cada ailo serdn de enero a marzo, de abrdl a junio, de julic o
septiembre y de octubre ¢ diciembre.

= | os semesires son de enero a junio y de Julio a diciembre.

Anexo B. Cuadre 8 Enfrega de MOMY ARo Impar

£ cuadro detalla &l momenio en &l cual &l Adudicatario debe enfregar aia CNEE
&l MOMY o su aclualzacién. La enfrega debe realizarse en los primeros 10 dias
habiles del primer mes det frimestre comespondiente.

Pora lo enfrada en operacién de nuevas hidrogléciricas o CNEE le asignard
oporiunamente a cada una de ellas el fimesire de enfrega corespondienie.

Fresas Afa par

Trimestre

i 2 3 4

Ene-Mar | Abr-lun | JutSep | Oct-bic

kencce

b

Chichaic

3. Pueblo Viejo

Es

Hidroetéclrica Matanzas
5. Hidrogléchica Secacao
6, Hidroeléchico San Isidro
7. Presa Oxec
8. LaUbertad

9. Ruaxhd

o

 Vision de Aguila

Documento Plaze maxime Observaciones
{dias hébiles)
1) Infarme de Inspecciones 20 Finalizado el fimesire ¢ semestre
de Rutina correspondiente
(2} Informe Inspeccion 3g Después de la finalizacién de la
Intermedic inspeccion
(3} Informe de Inspeccion 24 horas Informe preliminar
Especial
20 informe final, después de ocumdo el
evento
{4} Informe dei ESP - De acuerdo al crenogroma
presentado 0 la CNEE
{5) Inspeccién Extracrdinario 20 Después de haber finalizado o
inspeccién
(&} MOMY primera versicn 30 Antes del primer llenado
(7 Aclugiizacidn cada  dos 10 Del frimesstre correspondiente en
anos del MOMY concordancia al cuadro 8 de las
presentes Nermas
(8) PAE primera version 30 Antes del primer llenado
(#) Actuglizacién cado dos 10 Del trimastre correspongdienta en
afio del PAE concorcdancia ai cuadre ¢ de las
presentes Normas
{y0)libros de inspecciones de - Durante et Gitime frimestre previe al
Ruting afo de use
(1}likro de  Inspecciones - Durante el dltimo frimestre previo al
Intermedios afio de use

Anexe 7. Cyadro 7. Periodo Mdximeo entre ESPs, Inspecciones Intermedias e

Inspecciones de Rufina

. Hidroeléctrica Rio Las Vacas
12. Hidroeiéclrica Pale Viejo

13, Hidrogléctrica B Recreo . : :
14. Embalse de Hidreeléctlca Poza Verde
15, santa Maria X
16, Presa Panan

17. Hickoeléctrica B Conada
8. Renace ll Fase |

19, Hidroetéclica B Mancndial

Clasiticacién de Pericdo Periodo Mdaximo Pericdo enfre informe de
lo Presa Mdaximo entre | entre Inspecciones | Inspecciones de | Inspecclones
los ESP Intermedias Rutina de Rufina
Muy Alla 5 anos Anual Semandal Trimestrai™
Consecuencia
At 7 ahos Anual Semanal Trimestral
Consecuencia
Bajo 10 afos” Coda dos afios Quincenal” Semestrai*T
Consecuencia
MMuy Baja 10 afAGs” Cado dos anos Mensual™ Semestrat
Consecuencia

20, Hidroeléctriica H Capulin ¥
21. B Saite

22. Palin I

23, Compuerias de Amatilldn
24. Agua Caliente x
25, Jurdn Marinald

26, Presa Hidrosléctica B Cobanc
27. Hidroetéctrica Las Fuentes it

28. Renace || Fose 2
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29 Presq Hidro Xackal 20. Hidroeléctrica B Capulin
30. Los Esclaves 21, 8 Salte
31. Hidroeléciica Rio Bobos 22. Palin i
32. £l Porvenir 23. Compuertas de amgaiitién
33, Hicdroeléchrica Santa Teresa 24. Aguo Caliente X
34, Embaise de Santa Rasalia « 25, Jurdn Marinald
35. Hidroeléctrica Lo Perla 26. Presa Hidroeléctrica &l Cobano
36. Renace IV.Fase 2 ‘_'x 27. Hidroelechico Las Fuentes Il
37. Presa Oxec !l 28.Renace |l Fase 2
38, Presa Hidro Xacbal Delia
39%. B Coteta 29. Presa Hidro Xocbhal
40. Hidrogléctrica Bl Recreo 30, Los Esclavos
31. Hidroeléctrica Rio Bobos
32. Ei Porvenir
Anexo 9. Cradro § Enfrega de PAE Afio Par 33. Hidroelectrica Sanfa Teresa
B cuadre detalla e momento en el cud! el Adjudicatario debe eniregar o la CNEE- 34. Embake de Santa Rosalia X
&l PAE 0 su actyalizacion. La entrega deberealizarse en los primeres 10 dias habiles : o
del pimer mes del irimestre coraspondiente. 35. Hidroeléctrica Le Perla
. . s . 35. Renace V¥ Fase 2
Para o enfrada en operacién de nuevas hidroeléciicos la CNEE le asignarg g
oporiunomenie a cada una de ellas € imesire de entrega comespondienie, 37, Prasa Qxec
Presas AR par 38. Presa Hidro Xachaol Delta
39. & Cafetal
Trimestre 40, Hidroeléctiica B Reareo |l
1 2 3 4 " .
) . Anexo 10. Notificaciones Urgentes
Ene-Mar | Abri-lun | JubSep | Och-Dic El ISP bajo su resporsabilidad- detecta y califica el evente (o & suplente, si en la
emergencid no se encueniral:
1. Lo nofificard Inmediatamente.
1. Renace
o a. Medianfe llamada telefénica-al ndmero de celular de emergencias
2. Chichaic que la Comision ponga ¢ disposicion. o en su defecto. al PBX de la
Comisidn,
3. Pueblo Vigjo
) o b. Por coreo electronico nalificar ka ocurrencia de la emergencia a la
4. Hidrogleclics Malanzas direccion de corec elechdnico: psp@cnesgobgat, con g
5. Hidroelécirica Secacan informarcion requerida en el siguiente numeral,
X . .
6. Hidioslécinica San ksidro Por motivos de fuerza mayor el ISP podria estar comprometido con o foma de
. decisiones para atender ¢f evenlio. En este caso puede delegar la notficacion o
7. Presa Oxec auxittar designado por e Adjudicalario.
. 2. Informacian minima gue se debe proporcionar o la ChEE,
8. Lo libertad
) . Nombre de quien llama.
9. Raaxzha
i b. Cargo que desempefia en ia cenlral,
10. Visién de Agula
c. Nombre de la Presa. -
11. Hidreeléctica Rio Las Vacas d. Coordenadas de ubicacisn del lugar de la emergencia
12. Hidroelécirica Palo Viejo e. Evento, informacién relevante.
13. Hidroelécfrica El Recreo f. Alertc declarada
14. Embalse de Hidroeiéctica Poza Verdle g. Hora de ocurrencia del evento.
15. Santa Maria X h. Recursos disponibles
14. Presc Panon Medidas que se han tomadoe.
17. Hidroslécirica B Canada Anexc 11. Inspeccicnes Especidies por sismos
18. Renace I Fase | ' A folta de una red sismoldgica nacicnal que nos brinde infermacién, todos los
- oficings cenlrales, que en su mayoria estén situadas en la civdad de Guatemala,
19. Hidroeléchica & Manantial deberdn comunicarse cen las cendrales hidroeléctricas pora que estas, a través de

su 5P, informen < la Comision de la situacidn en coda proyecto. [Parg las acciones

véase cuadro 10 del anexo).
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£ impartanie considerar; el sismo fue sensible y el INSIVUMEH lo nefifice medionie
su web, de acuerdo o la usicacion geogréfica del epicentro, su magnifud v la Leyenda
vhicacién de lo central, se deberd aplicar lo visto en &l cuadro 10 del presente S—
anexo (todas las centrales gue esién en cercanic geogrdfica of epicentro deberdn
aplicer lo descrito en la referida fablaj v seguir las nofificaciones vistos en los
fujogramas de comunicacion de  casa presa, a mayor distancia del epiceniro,
menor es la intensidad, por lo que las demds centrales, nofificaran mediante correo

ile Sero Sr o
tri T} oS oM
122 (7 orey care
L3 [ sses w35 -
132 07] 10 oaig .
Pat [T7] 138 0S89

ey =
- fad £ amg 033

elecidnico y lamada telefonice a la Comisidn, fas condicionas de tas presas bajo M [\ LGS s o
su cargo después del evento y la publicacion por parte det INSIVUMEH. Db

En funcién de un levantamiento realizado por un experto en insfrumentacion de
prasas esto con la finalidad que de acuerde con la consecuencia de falia. la presa
cuente conequipo de instrumeniacién que permita fener mediciones de diferentes
pardmetros {incluido & pardmeko sismice).

En los casos —si los hubiera- gue un instrufento no generara una alarma al personal
técnico, el asistente {en ciudad de Guatemala) deberd nofificar of ISP v este
establecer la comunicacién de acuerdo ol ujegrama de nefificociones con lo
Cormisién, '

Se deberd ubicar &t epicentro del sismo con la Informacion proporcionada por el
INSIVUMER. Bl epicentro puede ublcarse en ias zonas establecidas en el mapa de
sismicidad [véase imagen) v ubicar la presa en el mismo mapa para delerminarla
oroximidad de esta al epicentro para aplicar lo descrifo en el cuadro 10 del
presente anexo y presentar su informe @ esta Comision cuando coresponda.

Bl Informe de la inspeccidn Especial se tendrd que presentar en el fiempo
estoblecido en tas Normas de Seguridad de Presas.

Cuadro 10. Magnitudes de Sismos y Acciones d Realizar (Sismo nofificado por el Imagen 1. Mapa Sismice de Guatemnala AGIES

INSIVUMEH o pot la instrumentacion de la presa

MAGNITUD DISTANCIA AL Anexe 12. Libro de Inspecciones de Rufina
. DESCRIPCIO EALIZAR
STSMICA ESCRIPCION EPICENTRO ACCIONES A REAL
Menos de 20 | Micro sismo - «  Ninguna Portada del fibro —ef :rer:uadro pretende simular el borde de la hojo-
. " . . Libro de Inspecciones.de Rutina
s Nofficar  vio  felefénica ¢
mediante corea elecionico ala A ; SRR
<100 £m CNEE, véase Anexc 10 )
20-35 menor Nofificaciones Urgentes.
« S el 5P lo considera necesario,
~ realizar una Inspeccion Especial
» Nofficar via lelsfénice o
40-49 Ligero <50 Km medionie correo electronico ala Nombre de fa Fresa:
Entidad [Adjudicatado); 22777, S.A.
CNEE. Végse Anexo 10 ANO YYYY
Nolificaciones Urgentes,
+ Reclizor la Inspeccion Especial Contenido, informacidn sobre {a Presa. —ef recuadro pretende simular el borde de
la hoja-
« Nofificar via  ielefonica o Observaciones Generdles:
medionte corec electrénicoala
50-59 Moderado <350 Kim CNEE, Véase Anexo 10 Be ’cdgnformicfiu?i con I? fClasiﬁcof:ic?n los Inspecciones deben recfizarse
Nofificaciones Urgentes. perddicamente ia siguiente frecuencia:
+  Inspeccion Especial Los resuftados de las mspecciones de Rutina dgpen ser claramente descritos y en
Nofifi . reletanica la medida que se requiera se deben tomar fotografias v realizar los leciuras de los
. oTNcar YIG 2l O’nICU o instrurnentos. o -
mediante coreo electronico ala .
60-69 fuere <500 km CNEE. Véose Anexe 10 Las fotografias deberdn anexarse o final de cada inspeccién. Es especialments
T Nofificaciones Urgentes. importante identificar la fecha de ia toma de la fotografia.
+ Inspeccién Especial Coda una de las hojas, ofiginal y copia, estardn numeradas corglativamente con!
su respectiva nimero de hoje y farmulario.
¢ Nofificar  via  felefénica o
medianie correo elechdnico ala
70-79 Mayor Todas CNFI-E. . Véase Anexo 10,
’ Nofificaciones Urgentes.
v Inspeccidn Bspecial
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Dafos Generales de Lo Cenitral Hidroeléctica —el recuadro pretende simular e 8 Coanal de conduccion

barde de Ia hoja- . Preguntal Si No___
Datos Pe ke Cenitral Hidroeléctrica . Pregunta 2 Si No___

_ L 3 s. Preguntad Si MNo_

Nombre se la Central Hidroeléctrica: KAHRXAX 1. Pregunic 4 si No,
Nombre de 1a Presa: XHHOOEK u. Preguntc 5 S No
rombre del Adjudicatario: YYYYYY, S.A, v' Pregunic 6 7 Nom
Direccidn del Adjudicaiario: X Calle, XX-XX Zong XX, T
Guatemala w. fo. ) ]
Teléfonos: PBX. XXXX-XXXX *. Observaciones delilem

Nombre de quien proporciona kos datos generales: Ing. X000 XXXX
Puesto de ia perscna del renglon anterior: p8.9.0.9.0.4

Localizacién geografica:

Nombre del rio: N FHXKAXK
il
Datas de lo Presa
Coordenadas geografica: FOOOR
Tipo de construccion de o Presa; K

Presa para embalse, volumen del embaise: X0 Metras CUblcos
Presa de derivacidn, volumen de derivacion: Yoot Metros Cubicos

Altura fotal de o presa: Hxex Metros
Altitud del nivel normal del rio aguas

abtajo de Io Presa: Yot MM,
Altitud da la corona de la Preso; Xk MUSINLM,
Longitud de la corena de [a Presd: wet mefros,

Clasificacion de la Presat

Depio., Municipio, Aldea, ...

Anexo 13, tibro de Inspecciones Infermedias

Portada del fibro —el recuadro prelende simular el borde de [a hoja-

Formuiarios de Inspeccion. -el recuodro pretende simular 21 borde de fa hoja-

1. Inspeccion en la cara aguas orfba de la Presa

Libro de inspecciones intermedics

"Esla imagen debe sef diferenfe a la del Libro de Inspecciones de Rufina”

PRESA OO0

. Pregunta | S _No___
b. Pregunic 2 Si No____
¢ Pregunic 3 Si No___
d. Pregunta 4 5 No_ .
. Pregurda § S No_____
{. Pregunto s Si___ Wo____
[= T P | X ;
h. Observaciones del item
2. Inspeccidn en o cara aguas abgjo de ki Presa
a. Pregunta 1 5i No____
. Pregunta 2 Si No_
c. Pregunia 3 Si__ No___
d. Pregunta 4 St _Mo___
e, Pregunta 5 Si_ No_
f Preguntc 6 Si No____
PTR O |
h. Observaciones del ftem
3. Loderas aguas cbaje de ka Presa
a. Pregunic ] Sk No____.
k. Pregunia 2 Si No_
<. Pregunta 3 Sf No__
. Praguria 4 Si Mo____
e. Pregunia S No____
1. Pregunta § Si No____
9. {...) _
h. Cbservaciones det tem
4. Caseta de control de fa Presa
a. Pragunial St No_ .
b, Pragunta 2 Sk No_____
¢, Pregunta 3 St No____
o, Pregunta 4 3t No__
e. Pregunta s & Mo_____
f. Pregunta é ) No____
g | -
h, Observaciones del item
5, Borondas de proteccién, escaleras de acceso e iluminocién
a, Preguntal k3 MNo____
. Pregunta 2 St No_____
c. Pregunta 3 S0 Mo___
d. Pregunta 4 SN Ne_
e. Pregunia s Si Mo
f. Pregunia é 5 No____
[= FE OO
h. Observaciones detl itemn
&. Limpic rejas
a. Pregunta i Si MNo____
b. Pregunic 2 Si No___
c. Preguntac 3 Si MNo____
d. Pregunic 4 Si Mo____
e. Pregunta 5 Si Mo___
f. Pregunta é Si MNo____
[+ R -
b Observaciones del item
7. Desarenador
i, Preguntal Si No__
. Pregunta 2 St No
k. Pregunia3 Si No .
. Preguntad Si No__
m. Pregunta 5 Si No. .
n. Pregunta é Si No_ |
o. .0
p. Observaciones delltem

Enfidad ZZZII, S.A.

ANC YYYY

Formularios de inspeccidn, —el recyadro prefende simular el borde de la hoja-

PRESA OO
1 - ARG YYYY

FORMULARIO DE INSPECCION

NMombre de la persona que reqliza la inspeccion:

Hoja 1 de XXX / Inspeccion

CARGO: FECHA..
Hora/Final

1

inspecciones de rufina.

2. Deben adicionarse agquelios que se relacionen con pruebas de equipos y

obras.
4. Fotografias
5. Observaciones Generales

Hora/inicio;

Sobre los elementos especificos 0 evaluar pueden utilzarse los mismos del ibro de

3. Agregar todos los componentes que fuera necesaric de acuerdo a cada una de fos

Anexe 14, Procedimientio para precalificar o personas o entidades inferesadas en
la reglizocion del Examen de Seguridad de Presas ¢ Inspecciones Exfraordinarios.

1. Toda entidad o particular interesado en precalificarse, deberd presentar nota

difigida o la CNEE selicitando la precdiificacion, frmaoda por el Representanie
legal o el interesado parficular, segdn sea el coso,

2. Todo interesado {enfidad o persona individual) deberd adjuniar o ta sclicitud:

a. Lo acreditocién de coda uno de los profesionales participantes en el equipo
en relacidn o ios conocimientos v lo experiencia adecuada en el disefio,
construccidn, evaluacién del funcionomiento, operacién y seguridad de
presas.

. b. Cuando se solicite guterzacion parg una persona individucd, este debe ser

profesional de la ingenieria y estar debidamente colegiodo v aclive en
Guatemaia, v ademds debe ser asisfido por ofros profesioncles y
especialisias en los campos descrilos en el arlicuio comespondiente de fos
NSP.

¢. Para el case de lo persona juridica, ia enfidad debe contar con un equipo
de profesiohales que cubron los especiaiidades citadas en el aparlado
corespondiente de las N5P.
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d. En los dos cosos citados anteriormente, debe existir un responsable del ESP
quien coordinargd e integrard los diferentes andlisis de acuerdo o ias
especialidades, y se responsabilizard del informe. £l coordinador podrd ser
a su vez el responsable del ESP. deberd sera un profesional de a Ingenleria y
estar debidamente colegiado y active en Guatemala.

e. No se podrd incluir en su grupo de profesionaies ol Ingeniero ESP.

3. El expedienie paro solicitar la Precdlificacion del Examinador debe contener la
siguiente informacion:

a. Infermacién general de la entidad exominadora:
I Para una entidad deberd indicar el
a. Nombre y razén o denominacién social de la entidad gue se
prefende su precalificacion;
b. Nombre comercial, segun aplique,
B Para personas individuales acreditar su informacién personal.
iil. Organigrama det equipe de trabajo propuesto,
v,  Nombre del Representante Legal en Guatemala,
v. Direccidn para nofificaciones en Guatemala,
vi,  NOmere telefénico,
vii.  Correo electrénico,
vii. —Descripcién del Perfi de la Empresa, especificande su actividad
econbGmica, en ho mds de una hoja,

b. Seccién documentai:

i. Declaracion Jurade del Representame Legal de la enlidad o del
Ingeniere. autorizada por nolaro guatemclteco, en ta cual deke
detallar:

a. Que concce y aceptalas Leyes de Guatemals, ia Ley General de
Eleciicidad v su Reglomento, las Normas de Seguridad de Presas
-NS$P-, y sus alcances.

b. Que no flene vinculos profesionales ¢ relaciones contractuales
con el Adjudicataric(s) de la(s) presa(s) o con el personal técnico
involucrado en el disefo, construccion o en la evaluacidn de
seguridad de lafs) presals). Debken indicarse los provecios
porficulares con  los cucles se cumple este  condicién:
Adjudicatario, nombre(s) de la presals),

c. Que no participd en e diefio, construccidn, readecuacidn,
ampliccion o supervision en la fase de construccién y/u operacion
de las presas, de ko central hidroeléctdea en cuastidn,

ii. Declaracién Jurada por cada uno de los profesionales, autorizada
por Notario guatemalleco, en la cual detalle:

a. Quecenocey acepia ias Leves de Guaternala, la Ley General de
Electricidad y su Reglomento, las Normas  de Seguridad de Presas
-MNSP-, vy sus alcances.

b. Que no tiene vinculos profesionales o relaciones confractuales
con el Adjudicatario de la(s) presals) o con el personal técnico
involucrado en el disefo, construccion o en la evaluacion de
seguridad de lals) presals).

i.  Debenindicarse los proyectos particulares con los cuales se
cumple esta condicion: Adudicatario, nombre(s) de la
presafs)

c. Que no participd en el disefio, consiruccién, readecuacion,
ampliceidn o supervisidn en la fase de construccion y/u operacion
de las presas de lals) centralies) hidroslécticals) en cuestion.

d. Cada profesional deberd adiuntar copia de su fitulo profesionat {si
as exitranjera, debe contar con un apostilado originai).

e. Cada profesional -guatemaltece- deberd aduniar constancia de
colegicdo activo.

c. Seccién documental técnica:
Cada profesional deberd acreditar su tifulacion académica vy su experiencia en
el dreq a trabajar en el £5P.

i. Profasional hidrologia,

ii. Profesional geclogia,

iii. Profesional en ingenieria estructurat aplicada,

iv, Profesional en ingenieria electromecdanica aplicada,

d. Parala acreditacion de experiencia deberda:

i, Presentar constondcios de las tareas realizadas, extendldcls por los
cluefios de [os proyectos. Si son documentos extrenjeros, para que
surlan efectos en Guatemala, deberdn eslar debidamente
apostilados.

ii. Capacidad de embaise de cada presa.

ii. Capacidad de Generacitn de cada central generadora
aseciada.

iv. Altura de presa, de ia cudl se prefende la precalificacion.

v. Enla acreditacion de experiencia presentada deberd indicarse o
jarea realizada que deberd ser de la misma naturaleza que la que
se pretendes en el ESP.

4. Dentro de los primeros 20 dias calendorio de enero del siguienie afie a la
Precaiificacién, las perscnas o enfidedes precalificadas por la Comisién
deberdn preseniar nota dirigida o la CNEE solicitando sy actualizacidn en el
Registro de Precdiificades, indicando si existe alguna modificacién a su registro,
o tien, si el mmo continda sin variacidn alguna.

5. Toda perscna o entidodes precalficadas por ja Comisién para realizar
Examenes de Seguridad de Presas de acuerdo a las NSP perderd dicha calidad
cuandso concura en alguna de las siguientes causales:

a. si presenta nformes que no cumplan con la calidad requerida, 1o cuai se
hard saber por escrito a la persona o entidad precalificada;

b. cuande exista un incumpliimiento a lo resvelte en la Resclucion de
Precalificacion para su incorporacion al regisiro de precdilficados: o bien,

<. sinorealiza io cctualizacion de su registro dentro de!f plaze estaklecido en el
nurmeral 5 de la presente resalucion.

Al verfficarse alguna de las causales ya identificadas. fa Cormisidn comunicard

meadiante nota d la persona o entidad que comesponda, que ha perdide su

calidad de precalificada y serd removida del registro de Precaiificados.

&, Lo Precalificacidn v la actualizacidn anual del registro no tienan costo.

7. Caso especial, cuando un precalificade haya enfregade e cronograma de
actividades para la reclizacidn de un ESP a la CNEE pora una presa
determinada v necesite camibiar un profesiona, deberd solicitar a la CNEE la
systitucién del profesional, adiuntando para este profesional todo o gue
conesponde Aara su precaiificacion y posible ncorporacidn al plentel, gquien
solo podrd reclizar las tareas relacionadas con la presa cuyo examen hubiera

comenzado. (246948.21-27-maye

MUNICIPALIDAD DE FRAIJANES,
DEPARTAMENTO DE GUATEMALA

ACTA NUMERO 42-2022 PUNTO CUARTO

11ARY/OF3°.405-2022
LA INFRASCRITA SECRETARIA MUNICIPAL DE FRAIJANES, MUNICIPIO DEL
DEPARTAMENTO DE GUATEMALA. -«- - -

CERTIFIC A
Que para el efecto fiene a la vista ef Libro de Actas para uso del Honorable
Concejo Municipal de Fraijanes, cutorizado por la Contraloria General de
Cuenics, con nimerc de cuentadancia, T tes guidn uno guion trece (13-1-
13), en &l que se encuenira el Acta nimero cuarenta y dos guidn dos mil
veintidés (42-2022), de sesién ordinaria celebrada el siefe de abril det afio
dos mil veintidés (07/04/2022), cuyo punto resolutivo, CUARTO, literalmente
esicbiece:
CUARTO: El Homorable Concejo Municipal de Fraijanes, monicipio del
departamento de Guatemala.
CONSIDERANDO:;
Que la Constitucion Polifica de la Repidblica de Guatemala preceptta lo
relacionado a la Autonoria Municipal, indicando gue las municipios de fa
Republica de Guatemcla son instituciones autdénomas y entre oiras
funciones les corresponde ef cumplimiento de sus fines propics, obtener y
disponer de sus recursos. Asimismo, establece gue ningldn organismo del
Estado estd facultado para eximir de tosas o arbitios municipales a personas
individuales o juridicas, saivo las propias municipalidades v o que ol respecto
establece la propic Caonslitucidn.
CONSIDERANDO:

Que el Cadigo Municipal en concordoncia con lo preceptuado por la
Constitucion Polfico de la Replblica de Guaternaola, establece que en
eiercicio de la autonomic que se garantiza al municipio, se ejercera por
medio del Concejo Municipal el gobierno y la administracion de sus
intereses, parc lo cual obtiene y dispone de sus recursos patimoniales,
ademds es el drgano colegiado superior de defiberacion y de decision de
los asunios municipales.

CONSIDERANDO;
Que defivado de ta pandemia mundial COVID-19, se ha generado un golpe
en la economia del pais, limitando o los civdadanos y confribuyentes
efectuar el pago det impuesto Unico Sobre Inmuebles en el fiempo
esfablecido, asi como e pago de multas de fransitc impuestas en esta
jurisdiccion; en tal virtud, el Honorable Concejo Municipal es del ciiterio que
con la finalidad de contribuir con la poblacién y procurar el fartalecimiento
econémico del municipio, resulia factible lo condonacion de multas v
recargos durante un plazo establecido.

CONSIDERANDO:
Que para el efecto el Codigo Municipal regula que con el voto favorable
de las dos terceras partes del fotal de los miembros gue integran el Concejo
Municipal, pedrd resolver la condonacidn o la rebajo de multas vy recargos
por falia de pago de arbitrios, tasas y ofras confrbuciones v derechos,
siempre que se reglice en el tiempo que s sendle. |

POR TANTO:




